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p 10” een waterpomp 
van heeg nivo 


De P 10 waterpomp is de oplossing voor de meest uiteenlopende 
problemen met water. Voor een zeer lage prijs beschikt u over 
een kompakte en geruisloze waterpomp, met uitgebreide toepas- 
singsmogelijkheden. 

B.V. aquaria, caravans, fontijnen, siervijvers enz. 


Manometrische opvoerhoogte: Centrifugaalpompsysteem (niet 
zelfaanzuigend) 


0,5 m 41 L/min. 220 Volt 
1 m 29 L/min. 70 Watt 

1,5 m 16 L/min. Afvoeraansluiting 360° draaibaar 
2m OL/min. 


29,50 





elektronische regelaar 
voor liecht en kracht 


De Redil-Molveno licht en kracht regelaar is opgebouwd uit elek- 
tronische onderdelen en heeft een zeer groot toepassingsgebied. 
U kunt hiermee gloeilampen en éénfaze motoren zoals ventila- 
toren, keukenmixers, boormachines e.d. van nul tot maximum 
regelen. 

Het stroomverbruik is proportioneel aan de lichtsterkte c.q. 
draaisnelheid. Dus bij gedimd licht, minder stroomverbruik. 

De Redil-Molveno regelaars hebben een eigen ingebouwde glas- 
zekering en zijn voorzien van een ontstoringsfilter. 


: 220 Volt. 

: 600 Watt. 

: Aan/uit schakelaar. 

: Universeel inbouwtype (ook voor instrument inbouw). 


26.50 








calculator 9 de snelste zakrekenmachine voor 


al uw rekenproblennen 


De Calculator-9, een produkt van nivo 


Korrektietoets 
voor het 
herstellen van 
foutieve aanslagen 


De mogelijkheden van de calculator-9 zijn echt 
onbeperkt te noemen. Voor een ongekend lage 
prijs kunt u al uw rekenproblemen nu oplossen 
in luttele sekonden. Denk eens aan de 
nauwkeurigheid en tijdsbesparing bij het 
maken van berekeningen voor beroep, studie, 
hobby en in de huishouding. 
Dit zijn de mogelijkheden: 
1. optellen, aftrekken, vermenigvuldigen, 
delen: 
. Cijferdisplay met 8 cijfers (geen reflektie): 
. konstante faktor; 
. verplaatsbare komma; 
. machtsverheffen; 
. Samengestelde berekeningen; 
. B.T.W. bepalen; 
. apart minteken; 
. handzaam formaat (15 x 7 x 2 cm); 
10. gewicht: 150 gram; 
11. aansluiting voor 220 V - adaptor; 
12. werkt op goedkope 9 V-batterij. 


Deze toets wist 
alle informaties uit 


Aan- en uitschakelaar 


Zwevende 


(O DJ DOB WN 


* Verzendkosten voor rekening van koper. 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 


komma automaat ~~ 


Calculator-9, de kompleetste zakrekenmachine 


A 


Met deze toets 
brengt U 

een getal in een 
geheugen, 
waarmee U 
steeds rekent 





Aftrekken 


Vermenigvuldigen 





Optellen 


eg 


* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 





>Valkenbero 


Amsterdam: 
Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 


Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 


Zaandam: 
Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 














Van Dam Elektronica? 





Dan is levering bij u 





Inderdaad, als u tot onze geregelde afnemers be- 
hoort, is uw probleem van tijdige levering opge- 
lost. Van alle in ons leveringsprogramma opgeno- 
men typen halfgeleiders wordt namelijk een voor- 
raad gehandhaafd, voldoende om u voor research 
en produktie snel en voordelig te kunnen bevoor- 
raden. Omdat ook wij wel eens worden gecon- 
fronteerd met lange leveringstijden, kunnen en- 
kele typen vanzelfsprekend tijdelijk zijn uitver- 
kocht, doch voor onze lopende reserveringen zijn 
wij in staat voor een snelle nalevering te zorgen. 
Bespaar nu uw kosten: centraliseer uw bestellin- 
gen. 

Of het nu gaat om enkele duizenden transistoren, 
dioden, thyristoren, triacs, zeners, geïntegreerde 
schakelingen, weerstanden, kondensatoren, elko's 
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geen knelpunt meer 


etc., etc. … schuif uw leveringsprobleem door 
naar VAN DAM ELEKTRONIKA — industriéle 
verkoop en een speciaal team brengt het tot een 
oplossing. Blijkt nu, dat er van het gevraagde type 
nationaal of internationaal geen voorraad wordt 
aangetroffen, dan zorgt dit team in overleg met u 
of uw technicus voor uitselectie van een vervan- 
gend type dat wel aan uw leveringswensen tege- 
moet komt. 


ZET UW PROBLEMEN VANDAAG NOG OP 
EEN RIJTJE EN STUUR ZE ONS TOE 


EN per telex onder telexnummer 25336 damel nl 


E per telefoon 010-670022 x, toestel 7 of 8 
(uitsluitend voor handel en industrie) 


EN U KRIJGT VAN ONS EEN PASSENDE OP- 
LOSSING 


BV Techn. Handelmaatschappij 


vom dom 


ELERIÍRADNICA 
EE 


Spoorsingel 49 - Postbus 450 - Rotterdam-3004 
Telef.: 010 - 670022* Telex: 25336 damel nl 
Postgirorekening: 295550 

Alle prijzen zijn excl. 16% BTW 
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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 
Telefoon 031/66.75.61. Voor Nederland: 09/3231667561. 


Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor 
Belgie: PCR. 000-1036131-74 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 455.454.75; voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte 
(N.-Br.) No. 2320.31.738, alle ten name van E.H. Thomasse. 
Min. Postorderbedrag: Frs. 350,— (Fl. 25,—); Verz./adm. 
kosten: Frs. 50,— (FI. 3,50). 


Geopend van 9 - 19 uur; "e Zondags tot 13 uur. "e Maandags 
gesloten. Prijzen zijn incl. B.T.W. 


"ELEKTUUR” Bouwpakketten: 


FET-Tuner (5,300) cian ia 980,— 
FET-Tuner AE 3 ID dali 1.050,— 
Plusvoeding (zonder trafo) … … annen. 580,— 
ME voor F.M. (Universeel) … 740,— 
BR E gl EE 2.150,— 
EDWIN 20 W (per print - zonder potmeters) .......... 735,— 
EDWIN 40 W (per eindtrap) E 890,— 
LC Stereo Decoder (CA. 3090 Q) … … 999,— 
Luukse Voor- en Regelversterker …………… … 1.249,— 
Barrus (Klankfilterprint) EE 795,— 


BINNENKORT in bouwpakket de "PRESONANT” en de 
“Voeding O - 35 V./2 A. (zie Halfgel. Gids 74). 


CD. 4011 AB Ende ds CH 
MM 5314 a asa 850, -— 
GECSANIENDS: rada ooo 285,— 


Nagalm-Veren (dubbel en enkel) '*Hammond”-Veer: 
op bestelling leverbaar. 


”THOMSEN” 
Bouwpakketten: 


Zie onze vorige advertentie. 





THOMSEN-Catalogus 
Zend ons: Fre 43,— en U ontvangt deze met bijgevoegde 
prijslijst. 


THOMSEN Electronische Informatie 
Deel I, ll of IIH - na ontvangst van Frs. 23,—. 


Bij ons kunt U ook terecht voor: 
Luidsprekers : KEF, ISOPHON, CRAFT. 
Koptelefoons : SENNHEISER. 

(Kent U reeds het juweeltje ''HD.424"”) 
Draaitafels : THORENS 
Meetapparatuur: ADVANCE INSTRUMENTS, KYORITSU. 
KERAMISCHE FILTERS. 


GÖRLER Bouwstenen: 
Afstemmer 312-2433 1.425,— Stereo-Decoder 


Afstemmer 312-0522 327-0040 … … …. 1.020, 

(varicap) 1.950,— Ruisonderdrukker 
Middenfrekwent 326-0010 … … …. 405, — 
322-0050 .. Eerd 1.215,— 





Alle prijzen zijn incl. B.T.W. — Trafo's worden alleen onge- 
frankeerd aan de klant verzonden. 
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elektuur 


14e jaargang nr. 9 — september 1974 


Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


Uitgave : elektuur b.v., postbus 75, beek (1.) 
Hoofdredaktie : Bob W. van der Horst 
Redaktie : J. Barendrecht 
G.H.K, Dam 
Ir. P.V. Holmes 
Tj. Venema 
Grafische redaktie : C. Sinke 
Technische grafiek: L.M. Martin 
Abonnementen : Mevr. A. van Meyel 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Speciale tarieven voor 
studerenden worden op aanvraag verstrekt. 


E.E.G. Hfl. 28,50. Ned 

overige Je Gei 

landen Hfl. 32,50 HEL 
jan. 22,20 


febr. EA — 
maart 
So 


FE 
(ie BI 


SES 
ES 


*) halfgeleidergids 
dubbelnummer 


Redaktie, administratie en advertenties: 

Postbus 75, Beek (L) 

Tel.: 04402 - 2149 

Giro: 124 11 00 

t.n.v. elektuur b.v. 

Bank: ABN, Geleen 

rekening nr. 578341883 

voor Belgie: 

PCR 000-017.70.26-01. 
kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 uur. 
techn. vragenuurtje: tel. 04402 - 3600 
uitsluitend ’s maandags 13.30-16.45 uur. 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn 
uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 
Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


Op printed circuits en de ontwerpen ervoor is de 
auteurswet van toepassing. 








selektuur MR nn E E Oe nn nn ne ne ne ne en OI 
Vliegende schotel - COS/MOS in horloges - Geintegreerde optiek - Verbeterde magneetband - Mik ro-radar 


aktiethermometer IIId 


aktie voor aktið tum baanvin e dd Ce wandel do 


150. H. Steppuhn, Braunschweig, Did. - anti-inbraak 

151. J. Gerl, Frankfurt, Did. - dobbelsteen 

152. J. Klasek, Erlangen, Did. - 2-kanalen leslie 

153. F. Bayer, Stockstadt, Did. - reciproke ver- 
sterker 

154. G. Lechner, Berlijn, Did. - akoestische licht- 
regeling: 

155. G. Hegel, Wentorf, Did. - sporttotomaat 

156. G. Dielgoss, München, Did. - vergeet-pil-niet- 
alarm 

157. S. Rosner, Oer-Erkenschwick, Did. - laag- 
frekwent zendontvanger 

158. R. van Ritbergen, Zaandam, Nid. - sinkboks 

159. J. Strommer, Heidelberg, Did. - beetindikator 

160. H.H. Bürger, Kolbermoor, Did. - servometer 

161. K.P. Ludwig, Dornap, Did. - metaalzoeker 


163. H. Heide, Biblis, Did. - spel voor twee personen 

164. H-J. Krause, Kronshagen, Did. - 1:2:5 span- 
ningsdeler voor skoopingang 

165. W. Breugelmans, Aarschot, B. - hoogspannings- 
tap 

166. A. Schnell, Aken, Did. - dia-timer 

167. R. Weicker, Schwelm, Did. - impulsomaat 

168. V. Gasse, Darmstadt, Did. - doka-automaat 

169. P. Detzen, Haustadt, Did. - alkoholdetektor 

170. G. Snoep, Utrecht, Nid, - enkelbeeld automaat 

171. A. Bergkemper, Neheim-Hústen, Did. - kook- 


wekker 

172. M. Brodkolb, Dörenhagen, Did. - modelauto- 
sturing 

173. G. Oswald, Stuttgart, Did. - automatische tv- 
schakelaar 


162. E. Nieder, Bielefeld, Did. - oscillatortester 


display es @ nnn © @ # @ #8 @ E © @ A &© © @ E © @ © © # &© 8 @ © 8 @#@ & #8 8&8 &® 8 8 8 8 8 nn Ue 
in tegenstelling tot de ontwikkelingen op andere gebieden kan bij sommige elektronika-komponenten nog wel 
eens een sterke prijsdaling worden waargenomen. Een voorbeeld hiervan is het LED-display, dat momenteel 
voor rond f 10,— wordt aangeboden. Dit display is evenals het reeds in 1971 beschreven minitron een veel- 
vuldig toepasbare cijferindikator. Speciale aandacht werd besteed aan een miniatuuropbouw met gebruik van 
dubbelzijdige prints. 


digitale dokatimer - J.H. van Weperen .......... 0c cece ee eee tenet eens 
Voortbordurend op bestaande en reeds in elektuur beschreven ontwerpen, heeft de auteur met deze schakeling 
gepoogd een goed kompromis te vinden tussen nauwkeurigheid, bedieningsgemak en eenvoud, daarbij gebruik 
makend van goedkope TTL-IC’s. Géén revolutionair ontwerp, wel een goede dokatimer! 


lange leiding voor TTL - J.A. Weishaupt .…..............ee eneen ee ee 
Het transporteren van logische signalen over lange afstanden brengt door de grote flanksteilheid van dergelijke 
signalen nogal wat problemen met zich mee. Overspraak en reflekties veroorzaken stoorsignalen die zo groot 
kunnen zijn dat TT L-circuits erop gaan reageren. Een metode om deze moeilijkheden te omzeilen is het kunst- 
matig verkleinen van de flanksteilheid. 


sübstraat misbruikt i 6.545 eo his AS EE Ee eee 


ontstoren van 27 MHz zendapparatuur - P.C.H. ten Cate ..........oooooooo... 
Uit de praktijk is gebleken dat veel zendamateurs problemen hebben met het storingsvrij maken van hun 
apparatuur. De storingen die zij veroorzaken verhinderen vaak voor de hele omgeving een goede ontvangst van 
de radio FM-band en vrijwel alle TV-kanalen. 

In het kort zullen enige praktische wenken worden gegeven die tot doel hebben de hele zendapparatuur 
storingsvrij te maken voor de omgeving. 


¡DIO ben WD tn naden OA rn bakra EH 


Tegenwoordig zijn er zowel mechanische als elektronische deurbellen in de handel verkrijgbaar, die komplete 
melodieén geven. 
Een opvallende goed klinkende melodie is de Big-Ben, die hier elektronisch tot stand komt. 


de 74 komputer (deel 6) - J.T.W. Damen... rr 


In het vorige deel zijn de rekenprincipes voor optellen, aftrekken, Se ee en delen beschreven. In dit 
deel worden deze principes tot praktische schakelingen uitgewerkt (de delen 1 t/m 5 werden vanaf februari 
t/m juni 1974 gepubliceerd). 


het lek van elektuur ..................... ee ee eee eee eee 


Mosklok - Tremolo - Cyanolitlijm - 3 watt juniorversterker - Digitale klok - Voeding 0,5... 30 V- Reaktie- 
testspel - Toiletverfrisser 


Markt bekeken rr ore hee A NN E A AA ege 


Copyright (C) 1974 Elektuur B.V. - Beek (L). 
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921 
922 


938 


943 


946 


948 
948 


950 


952 


958 


961 
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5 printservice 





Elektuurprinten kunnen uitsluitend worden besteld door 
vooruitbetaling op giro 124.11.00, voor Belgie 
PCR 000-017.70.26-01 t.n.v. Elektuur B.V. Beek (L) met 
vermelding van het EPS-kodenummer. 


Per zending dient f 1,25 (Bfrs. 19) voor porto- c.q. 


administratiekosten te worden toegevoegd. 


print 


edwinversterker 
minitronprint 
7-segment-dekade 
dubbele nixie 

nieuwe edwinversterker 
elektr. lesley 
led-balansindikator 
optische sturing 
IC-ontvanger 

spoelloze ontvanger 
ruitenwisser zonder relais 
dong-ding 

elekturobel 


100 MHz TBA 120 SODC 


3 watt armelui's hifi 
voeding voor 3 watt 
armelui's hifi 
voorversterker 3 watt 
armelui's 
md-voorversterker 
IC-middenfrekwent 
stereodekoder met 
CA 3090 

dnl ‘73 

aanvulling luukse V.V. 
transistorontsteking 
MD-korrektie ADBD 
elektuurvoeding 
basisprint elektrom 
vervormingsmeter 
tap-schakelaar 
minitrom gyrator 
elektrom-gyrator 
mengversterker 
elektrom-mengversterker 
minitrom ruis 
elektrom (ruis) 
brushes 
stereodekoder met 
MC 1310 P 
schemerlampregeling 
matrix elektrom 
schildpad 
ekwa-versterker 
plam-ontvanger 
keuze-tap 

frontplaat elektrom 
presonant 


fm-tuner met afscherming 


scheidingsfilter voor 
elektr. luidspreker 
klapstuk 

mostap voor 5 (of 6) 
zenders 

frontplaat voor FM 
preset voor 5 (of 6) 
zenders 
plus-voeding 
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best.nr. guldens Bfrs. 


82-126 
96-426 A 
96-426B 
96-426C 
97-536 
98-659 
3103 
3132 
3147 
3166 
3185 
3187 
3201 
3203 

HB 11 


HB 12 


HB 13 
HB 14 
1150 


1226 
1234 
1245 
1256 
1257 
1341 
1435 
1437 
1457 
1465A 
1465A 
1465B 
1465B 
1465C 
1465C 
1465C 


1477 
1487 
1497 
1492 
1499 
1503 
1505 
1512 
1522 
1525 


1527 
1539 


1540 
1554 


1562 
1563 


5 printservice 


6,50 
3,25 
2,25 
3,75 
6,50 
5,50 
2,10 
2,10 
3,90 
4,30 
4,25 
As 
8, — 
7,10 


£ 


3, — 


8, — 
3,50 
3,50 


3,50 
4,25 
9,50 
7,50 
3,50 
7,80 
10, — 
10,50 
D WE 
5,10 
5,10 
3,25 
3,25 
6,50 
6,50 
6,50 


3,85 
2,80 
9,50 
12,50 
oS 
7e 
4,75 
25, — 
22, — 
15, — 


120 


375 


68 
109 


nr.blz. 


108-545 
96-426 
96-426 
96-426 
97-536 
98-659 

121-726 

121-767 

121-727 

121-760 

123-1047 

126-136 

121-731 

121-743 

110-728 


110-729 


110-772 
110-773 
100-952 


103-1296 
120-633 
105-257 
106-333 
105-225 
109-643 
112-1041 
114-1270 
112-1030 
123-1032 
113-1144 
123-1037 
113-1150 
123-1035 
113-1148 
121-740 


113-1153 
113-1140 
114-1262 
129-4072 
114-1248 
114-1235 
115-149 
117-353 
122-958 
116-231 


116-241 
119-557 


117-350 
118-427 


118-425 
118-453 


print best.nr. guldens Bfrs. 
funktiegenerator 1583 3,90 59 
mf-strip-fm 1585 15, — 225 
sticker auto inbraak- 

beveiliging (inkl.portok.) S1592 1,50 23 
mosklok 5314 basisprint 1607A 7,90 119 
mosklok 5314 indikatie- 

print 1607B 580 87 
presonant vu 1619 7,80 117 
mosklok 5314 tijdbasis 1620 d. — GO 
tup-tun-tester 1627 425 64 
streep-stip-generator 1636 5,85 88 
totomaat 1641 585 88 
leidingzoeker 1649 5,25 79 
theremin-orgel 1650 7,— 105 
dokatimer 1659 5,50 83 
bedleeslamp 1660 540 81 
mikrotrom 1661 5,60 84 
race-auto-regelaar 1664 5,75 87 
antenneversterker 1668 6, — 90 
tremolo 1678 5,70 86 
dimmer 1684 , 90 
tapkast 4003 10,25 154 
klank in de klok: wekker 4015-13 7,— 105 
klank in de klok: tijdsein 4015-16 4,70 71 
klank in de klok: slagwerk 4015-27 6,50 98 
dim-dimmer 4402 (1487) 2,80 42 
TV-sinchr.-eenheid 4404 520 78 
grote 7-segment display 4409 9,40 140 
digitale TTL-klok 4414 6,60 99 
basdrum 4510 (1661) 5,60 84 
mos-injektor 4512 2,80 42 
wasemkapautomaat 4517 3,80 57 
cos/mos toerenteller 4522 4,60 69 
universele auto-ontsteking 4523 6,60 99 
voeding 0-35 V (2 A) 4531 8,60 129 
27 MHz en KG-konverter 4602 390 58 
3 Watt versterker 4607 5, — 75 
MG-ontvanger 4608 590 89 
30-300 MHz - 30 dB 4609 280 42 
auto-antenneversterker 4610 2,70 41 
afregelpieper 4611 250 37 
stereo md-voorversterker 4705 650 98 
half-on-card (5-voudig) 4711 250 37 
portable power 5004 450 68 
otamp 5006 11,50 173 
aan/uit automaat 5008 465 70 
akoestische ohmmeter 5009 5,— 75 
dil-led-probe 5027a+b11,70 176 
DNK 6019 7,30 110 
zender 6021A 7,20 108 
ontvanger 6021B 7,20 108 
HF-signaalindikator 7024 3,20 48 
NIEUW 

dubb. minitron display 4029-1 9, — 135 
dubb. led-display 4029-2 9,— 135 
dubb. teldekade 4029-3. 9,— 135 
big ben 95 5028 7,90 119 
dokatimer 4010 6,85 103 
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nr.blz. 


120-648 
123-1050 


119-540 
122-935 


122-936 
123-1055 
123-1059 
123-1039 
127-242 
125-1247 
124-1140 
125-1267 
124-1138 
124-1145 
124-1151 
124-1143 
126-133 
126-153 
126-157 
127-227 
129-4084 
129-4087 
130-566 
132-737 
132-762 
132-749 
132-755 
132-744 
132-736 
132-743 
132-752 
132-728 
132-761 
132-733 
132-734 
132-726 
132-750 
132-758 
132-739 
132-759 
132-731 
128-352 
127-257 
129-4091 
130-551 
130-548 
131-645 
131-65 1 
131-651 
132-754 


133-941 
133-940 
133-942 
133-951 
133-945 


EEn Ge 
OIE Sih oie eee GE ` AS Gs 
EE SE S See 


Sees 
Se S 
RON : EE 

SS SE 

S SE 


SE 
sees : DS SS 
E S Se 


SS 


SE SE Se SE 

RES EE on 
= S EE EE : SE SE 

E SE EE : GE be 

EOS EN EN EEE So 

5 SE = SS Soe SS 

GE : See 5 S x SE E 
EE EE S Se S E KE = 
SEES E SEa SE S 8 E 


EE EE 


Se 


E < SET 
oo ee 


Sen 
SE E 


OS 
EE 


GE SS 
SE Se 


ze SS SE 
NS SE 


SE 5 SE 


SE 
See SSeS 
= 


EE = 


Sues 


E 


Se 
S 5 RS 

SE = 

Reece SSeS 

Sree 


Se 


Ss 


SE 


SEE 


GE SE 
EE e Soe Sonera 
Ge SE SE 
EE 

SE 


ae 


Së? 


S A E 
SE S EE 
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SE 


= 
ST 


= 


5 ARRS 5 
em a a 


ES 


LS 8 : SE 


ae eer 


SERS 
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De digitale techniek gaat een steeds 
belangrijker plaats innemen. 

Niet alleen elektronici komen er mee in 
aanraking, maar ook elektrotechnici, 
tekenaar-constructeurs, machine- 
bouwers en werktuigbouwkundigen. 
Van hen wordt verwacht dat ze eenvoudige 
digitale systemen kunnen ontwerpen of 
een In relaistechniek uitgevoerd systeem 
zelf kunnen omzetten in een systeem met 
digitale schakelingen. 

Het doel van de 2-daagse cursus digitale 
ontwerptechniek is om de cursist de func- 
ties van digitale schakelingen te leren en 
hem de methode bij te brengen volgens 
welke men, uitgaande van een probleem, 
tot een digitale schakeling komt. 

Om de cursist feeling bij te brengen, wor- 
den er praktische metingen verricht aan 
poorten; flip-flop's; tellers en schuifregisters. 
De cursus is uiteraard ook geschikt voor 


PLAATSEN EN DATA: 
ARNHEM 





AMSTERDAM 4/5 okt. 


GRONINGEN 11/12 okt. ZWOLLE 8/9 nov. GENT Cen, dee Elektronica 
GE EE Eh St WD EE AAE ii EE EE E e EE & | 
l AANMELDINGSFORMULIER ‚opleidingen 
p AND snee Tel. (huis): Handtekening: : Dirksen 
| Adres: Tel. (Zaak): | Parkstraat 25, Arnhem 
| | Tel. 085/451641 
| Plaats: | 
| 


| Hierbij meld ik mij aan voor de cursus Digitale Ontwerptechniek te: 


KN 


Kee EE al a 


906 


27/28 sept. UTRECHT 
EINDHOVEN 25/26 okt. 





e ` 4 
o tech EEE REN oe ; ie ki i 


hen die niet beroepsmatig betrokken zijn 
bij de digitale techniek. 


Onderwerpen: 

Binair rekenen*. Logische schakelingen*. 
Theorema's van de Morgan”. Flip-flop’s. 
Schuifregisters. Tellers. Boolese wetten. 
Opstellen boolese vergelijkingen. Metingen 
aan poorten; flip-flop's; tellers; schuif- 
registers en karnaugh-diagrammen. 

*Deze lessen moet men thuis voorbereiden. 
Ze worden de cursist na aanmelding toe- 
gezonden. 


Cursusgeld: Het cursusgeld bedraagt 

f 110,00. 

Hierbij zijn inbegrepen de geprogram- 
meerde lessen die van te voren thuis door- 
genomen moeten worden en op de cursus 
ultgereikte voorbedrukte werkbladen. 

Het cursusgeld wordt voldaan op de lesdag, 
of na de ontvangst van de rekening. 

De inschrijving is bindend. 


18/19 okt. 


ROTTERDAM 15/16 nov. 
ROERMOND 22/23 nov. 








DigitaleOntwerptechniek 





LESTIJDEN: 


Vrijdag: 9.30 - 12.30 uur 
13.30 - 16.30 uur 
18.00 - 20.00 uur 


Zaterdag: 9.30 - 12.30 uur 
13.30 - 16.30 uur 












Erkend door de Inspectie 
van het Schriftelijk 
Onderwijs. 
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Type "FM 6” 


Nieuwe *“Mullard” FM bouw- 
stenen met Hi-Fi eigenschap- 
pen en varicap afstemming. 
Beschreven in Radio Bulletin 
Maart '74 (ook geschikt voor 
afstands bediening). 


FM tuner LP 1186 en MF unit 
LP 1185 samen ....... f 119,50 


Print met alle aanvullende 


onderdelen ook de trafo en 
het IC MC 1310P (allen als 
aanvulling op LP 1185/1186 

f 95, — 


Uitvoerige gegevens op aanvraag. 


Uit onze enorme halfgeleider sortering: 


* BC 107-108-109 … …… … … … f 1,20 
* TX 109 gelijk aan BC 109... f 0,80 
* CD 4011A ia f 6,95 
de MM 5314 eeeiegeeN gea ee e Nie f 59,50 
* Data led. DL 707 ........mccc...... f 12,95 
* CA 3094 AT onzas f 10,95 
we Led's rood … … f 1,95 
* Led's groen … …. deon esra f 3,95 
* Stab. IC MFC 40604 ........... f 8,45 
* Triac 4015-400V-15A … … f 8,50 
* Di-Triac 5OOV-10A … …… … … f 8,50 
* 7805 … … Ge f 19,95 
* 2N6107 eins f 6,95 
* 2N6292 EE f 6,95 
* 2N3055A E f 2,95 
We 2N3055 EE f 4,95 
e e ata f 1,50 
Xx 2N2905 ............ EE f 1,50 
* 2N2219A asii f 1,50 


Stereo MD voorver- 
sterker 
Philips met RIAA 
correctie - voeding 
+ 30 V - slechts 

f 19,95 








Professionele 10 Mc scoop “BEM 016” 


Complete bouwkit ................ f 1079,— 
Uitbreiding dubbelstraal 

“BBT 016” … f 349, 
Hameg 207 Mc scoop ........... . f 678,— 
TO 3 3 Mc AC scoop ............. f 498,— 


Tacho service meter voor de 
auto-vakman van f 278, — voor f 159,— 
Universeelmeter 20.000 Ohm/ 


Volt van f 85,— voor ............. f 75,— 









EINDHOVEN Willemstraat 83 
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Goodmans "DIN 20” speaker kit. 
met zeer goede eigenschappen (zie con- 
sumenten gids) verm.: 20 W, compleet 
met bas/midden speaker, tweeter, schei- 
dings-filter en dempings materiaal. 


Geen f 149, — maar … f 99, — 
Wharfedale speaker kit 20 Watt. 

"Linton 2” per paar slechts ...... f 199,— 
Concerto KEF Kit 3 

van f 450,30 voor ….…… f 360,— 


VO 11 luidspreker kit 3 weg - 25 watt. 
freq. 40 - 19.500 Hz met frontplaat, doek 
en beschrijving. 


Compleet per paar … … … … f 145, — 


VO 12 luidspreker kit 40 watt - 3 weg 
systeem met 5 speakers 32 - 22 000 Hz. 
met klankbord, doek en beschrijving. 

Per paar cccocanoncnnoninoconncnno: Së f 215, — 


VO 13 kast voor VO 12 f 60,— per stuk. 


‘s maandags gesloten. 











Alle prijzen zijn inklusief BTW en 
| zolang de voorraad strekt. 

Verzending onder rembours of bij 
vooruitbetaling op postgiro-nummer 
1113345. Minimum postorder f 25, —. 
Prijswijzigingen voorbehouden. 


elektronisch centrum 


A È 
som 
ir 






4 
A, 





Tel. 040 - 517839-511530 














HiFi STUDIO 





"Digiprop” zelfbouw model besturing 
complete zender 4 kan. ook met 


kast, stuur-knuppel, etc. ........... f 239, — 
Ontvanger/Decoder 4 kan. ...... f 129,50 
Ontvanger kastje … ……………… … . f 22,50 


Servo set compleet 
Beschrijving ss ds 





Alarm beveiliging compleet met Centrale 
alarmschel, reed-contact-blokjes, deur- 
sleutel-schak. erc... f 348,— 


Sirene met scherp verdragende toon, voe- 
ding 12 V is ook geschikt voor de auto. 


f 37,50 
f 67,50 
Mf spoelen voor Jap. radio's div. 
uitvoeringen rood, wit, geel, 
INE a ra f 1,95 
Varco’s div. modellen v.a. .......... f 1,95 


fxc staven met en zonder spoel 





Pony: CB 78 (mobiel) 23 kanaals zend- 
ontvanger voor 11 mtr band (27 Mc) 


12 Volt voeding, slechts .......... f 359, — 
Pony: CB 75 23 kanaals basis 
apparaat coa f 598, — 
Big-Boomer: 300 Watt basis 
liniar Hf versterker … … … … … … f 795, — 
27 Mc Antennes: diverse uit- 
voeringen V.a. … … eg f 59,- 


Range Buster: 227: super GP 


antenne van f 235,— voor ....... f 169, — 
Kristallen: zend + ontvang 
A EN f 12,50 
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Het is echt niet 
meer nodig, dat u 
door componenten 
In zenuwslopende 
tijdnood raakt. 


Siemens maakt componenten. 

De meest uiteenlopende. In alle denkbare 
typen, waarden en uitvoeringen. 

Zodat we u altijd van dienst kunnen zijn. 

En hier begint uw tijdwinst al. 

Omdat u niet langer afhankelijk bent van 
verschillende leveranciers. 

Die u stuk voor stuk moet bellen. 

Die stuk voor stuk hun eigen levertijden 
hebben. 

Siemens daarentegen kan u praktisch altijd 
aan âlle componenten helpen. 

Terwijl we een breed spectrum zelfs 

in voorraad hebben. 

Die gunstige levertijd is 'n reden om voortaan 
maar direct bij Siemens te bestellen. 

De plezierige en zo persoonlijke service óók. 


SIEMENS NEDERLAND N.V. 
Postbus 1068, Den Haag 
Telefoon 070-782742 
(070-782 782 centrale) 


Siemens levert haar 
componenten stipt 
volgens afspraak. 


231-10 
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ELERATULA 
F-BUch 


Binnenkort (najaar 1974) verschijnt het elektuur LF-boek 
waarin uitvoerig alle aspekten van een moderne Hifi- 
installatie worden behandeld. 
Vanzelfsprekend zijn de benodigde printen in de EPS- 
printservice opgenomen, terwijl voor de doe-het-zelver de 
print lay-outs zijn afgebeeld. 


Een greep uit de inhoud: 


DIN EKWA normen voor hifi 
voorversterker (presonant) 
eindversterker (ekwa) 
luidspreker (elektronische) 
box (zelfbouw) 
testen, meten, foutzoeken enz. 
Tot 1 oktober kunt u bestellen voor de intekenprijs van 
f6,50 (inklusief verzendkosten), door storting van dit 
bedrag op giro 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, 


Beek (L); voor Belgie Bfrs. 98 op PCR 000-0177026-01, 
onder vermelding van elektuur LF-boek. 


Na 1 oktober zal de prijs f 8,50, Bfrs. 128 bedragen. 





"N 











ù 





prijs: bouwset ..........f 195, — gebouwd .. 


Deze versterker is voorzien van een sinus-komplementaire 
eindtrap. Door toepassing van twee symmetrische voedingen 
is geen uitgangselko nodig. De thermische kortsluitbeveiliging 
bestaat uit een NTC-weerstand, die thermisch met de eind- 
transistoren is gekoppeld en terugwerkt op de laagfrekwent- 
ingang. De versterker is verder voorzien van een uitgebreide 
schakeling die zorgt voor een voortdurende kortsluitvastheid. 
Door montage van de print op het koelblik (zie foto) met de 
eindtransistoren ontstaat een kompakt geheel en wordt tevens 
een goede warmteafvoer verkregen. 


Uitgebreide technische gegevens over de Thomsen bouwsets 
treft u oa aan in THOMSEN ELEKTRONISCHE INFOR- 
MATIE. 


THOMSEN NEDERLAND 


910 


KRUISSTRAAT 9 





De fraaie groene inhangband maakt het U mogelijk van 
Uw jaargang meteen een gemakkelijk hanteerbaar boek- 
werk te maken. Door middel van een eenvoudig klem- 
naaldensisteem kunt U het blad na lezing opbergen. Wilt 
U een artikel nog eens doornemen dan neemt U het 
betreffende blad eenvoudig uit de band. De banden 
worden geleverd met losse etiketten, zodat U de band ook 
kunt gebruiken voor vorige en komende jaargangen 
(bedrukking 1972 - 1973 - 1974 - 1975 - 1976). 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van 
f 8,75 (inklusief verzendkosten) op gironummer 124 11 00 
t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, Beek (L) (voor Belgie 
Bfrs. 132 op PCR 000-0177026-01) onder vermelding 
van I.H. 





2 i ` ~ 
E 120 aves ond 





..f 265,— voeding (mono) ......... .. f 85, — 


Deze informatie verschijnt 2 maandelijks in de vorm van een 
boekwerkje (32 pagina’s). 
Reeds verschenen: deel 1, dec. '73 

deel 2, mrt. "24 

deel 3, eind mei 
Losse delen a f 1,60 (f1, — + 0,60) ontvangt u na storting 
op giro 27 27 749. 
Abonnement 1974 f 9,60 (6 delen) op giro 27 27 749. 


Stelt U prijs op automatische toezending van de 5 in 1974 nog 
te verschijnen delen van Thomsen elektronische informatie, 
neem dan een abonnement door storting van f 8,— (5 x 1 60) 
op giro 27 27 749 onder vermelding: TEI 74. 


NEER TEL. 04759.2219 
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een muurvast beeld... 


...ongeacht amplitude, frekwentie, periode en 
stijgtijd met de 


National Matsushita VP 5263 A 
10 MHz dubbelstraals oscilloskoop 


Professioneel, betrouwbaar, FET-input circuit en 
specifikaties die deze fijne dubbelstraals voor 
vele toepassingen ideaal maakt. 

Vertikale gevoeligheid: 10 mV-5 V/div. 9 gekal. 
stappen ` 

Bandbreedte: 10 MHz 

Stijgtijd: 50 nsek. 

Max. inputspanning: 600 V (DG en AC pk) 
Triggering: AutoFix en Trig 

Prijs (exkl. BTW) f 2.170,— 

Als U op het punt staat een skoop aan te schaf- 
fen vraag dan in elk geval onze dokumentatie 
aan. Wij zenden ze U gaarne toe. 


L | KONING EN HARTMAN 











wee” 


koningen hartman elektrotechniek b.v. 
koperwerf 30 den haag tel. (070)67 83 80* telex 31528 





Vakbeurs |28oktober Um! Amsterdam 
Elektronika |1november RAI 


geopend; 

dagelijks van 10-17uur; 
dinsdag 29 oktober 
ook van 19-22 uur; 
toegang f4- 
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Philips radio-versterker 732. 


Wy ee, y 
EAS GD 





Kijk. Naar de overzichteli jk vormgeving van deze Philips ` 
HiFi/ radio-versterker, naar de doelmatige details. 

Lees. Waarom die details dit apparaat maken tot wat het is: 
een onmisbare schakel in uw HiFi-installatie. Kijk en lees op 
uw gemak. Ga dan naar de winkel. En luister naar Philips. 
Neem ook daar de tijd voor. De aanschaf van kostbare 
geluidsapparatuur vraagt al uw aandacht. Net zoals het. 
ontwikkelen ervan alle aandacht van Philips vraagt. En krijgt. 


Verlichte | Geen 
a indicator met ` ` fF Dëser 
schaalverdeling en : 
wijzer voor correct 
afstemmen op 
AM- en FM-zenders. 


Automatische druk-op-de-knop afstemming op 5 
= geprogrammeerde FM-zenders. Daarnaast druktoetsen 
voor FM-handbediening, automatische FM-fijnafstemming 
(=A.F.C.) en FM. 


Kijk, de radio-versterker 732 als middelpunt 


van een van de vele HiFi-combinatiemogelijkheden van Philips. 


f 995.- 


HEADPHONI 


Aansluiting voor hoofdtelefoon, 


a waarbij de luidsprekerboxen ` 
zowel in- als uitgeschakeld kunnen 
worden. 


Druktoetsen voor korte, lange 
a en tweemaal (=gespreide) 
middengolf, voor recorder en 
HiFi-platenspeler (dank zij de 
ingebouwde voor versterker), voor 
mono- en stereofunctie. 


rs get GI MAT Me ANAT ONAL 


_Knop voor AM- en FM-afstemming. 
indicator voor aan/uit. Indicator voor 


FM-stereo- ontvangst. 


Prestaties: 


FM-band 87.5 - 104 MHz 


AM-banden 30.7 - 2000 m 


Continu vermogen 2 x 12 W 


Muziekvermogen 2 x 18 W 


Frequentiebereik 20 - 20.000 Hz + +1dB 


Vervorming bij max. vermogen 0,6%. 


Uitvoering: notehout en echt aluminium. 
Indirect (groen) verlichte afstemschaal. 
Afmetingen: 564 x111x 215 mm. 


PHILIPS 


Per omgaande krijgt u dar de A 
1974 thuis gestuurd. U unt de 
uw leverancier halen 











HIER MOET U MEER VAN WETEN 





25 LOl-opleidingen op het gebied 
van de elektrotechniek, 
radiotechniek en elektronica zoals: 


ELEKTRONICAMONTEUR (N.E.R.G.) 


Gericht op het officiële examen. Schriftelijke les- 
sen met instructieve tekeningen, doorsneden, 
schakelingen en schema's. Praktische oefenin- 
gen door middel van thuis te maken werkstuk- 
ken die ter beoordeling kunnen worden inge- 
zonden. Praktijkdagen ter voorbereiding op het 
examen. 


MIDDELBAAR ELEKTRONICATECHNICUS 
(N.E.R.G.) -opleiding in voorbereiding. 


SCHAKELTECHNIEK 

Bij-de-tijdse opleiding waarin onder meer wor- 
den behandeld: beginselen van de computer- 
techniek (digitale techniek), schakelalgebra en 
schakelingen met behulp van IC's. 
VERSTERKERTECHNIEK 

Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen 
op dit gebied. 

Vraag vandaag nog een studiegids. 


Instituut voor technisch onderwijs 
van de 


leidse onderwijsinstellingen 








Instellingen zonder winstdoel 
him Erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 


Leiderdorp/Leidsedreet598a 








overdag, maar ook 's avonds en in het weekend, kunt u 
telefonisch een studiegids aanvragen: bel (01710) 992 55* 
m.i.v. 27 september 1974 is het netnummer 071 


3-249 


bon stuur mij zonder enige verplichting alle informatie 


over de cursus 


treden vetten 





straat o 


woonplaats 0 BA 


uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden. 


914 





TUNGSRAM 


elektronenbuizen 





voor de vakman 
voor de specialist 


voor de kenner 


Het programma elektronenbuizen van Tungsram 
omvat: * een kompleet assortiment ontvangbuizen 
e versterkerbuizen e gelijkrichterbuizen ® zend 
buizen e professionele buizen. 


Tungsram elektronenbuizen worden gekenmerkt 
door konstante kwaliteit - lange levensduur - uni- 
forme karakteristieken - voldoen volledig aan 
internationale normen en toleranties 


TUNGSRAM weet wat service betekent, daarom 
kunnen wij steeds snel uit voorraad leveren, ook 
wat betreft de verouderde typen, zoals A-, D- en 
U-series. 


TUNGSRAM 


een begrip voor kwaliteit en duurzaamheid vanaf 1896. 


N.V. Gloeilampenfabriek "RADIUM” 
De Regenboogstraat 12 - 

Postbus 1048 - Tilburg 

Tel.013 -422550 en 422551 
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vJosty-Kit” bij 





tappen- 
ri th 


3 Watt eindversterker 
MD/MICR. voorversterker 
15 Watt eindversterker 
Parkeerlicht automaat 
Ruitenwisser interval 
Lichtgevoelig relais 
Vermogensregelaar 
Triac vermogensregelaar 
Lichtorgel 400 Watt 
Lichtorgel 3 x 400 Watt 
Voorversterker /regeleenheid 
Gitaar trémolo 
Diode ontvanger 
F.M. zender 
F.M. ontvanger 
Hi-Fi FM ontvanger 
Stereo-dekoder voor HF 310 
Antenne versterker 
Quadro-adaptor 
Wattmeter/S-meter 
Balansmeter 
Gestab. voeding 2,2 Amp. 
Spannings-omzetter 6-7, 5-9 V. 
Voeding voor systeem 310 
315 Regelbare voeding 4,5-20V. 500 mA. 








Vraag onze uitgebreide folder! 


STUUT en BRUIN 


Technische gegevens: 


UW WARENHUIS OP ELECTRONISCH GEBIED ! Aantal contactbanken: 1 - 6. 
Wij leveren onder rembours! Minimum kosten f 4,— Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 
Prinsegracht 34 Giro: 28 30 62 110 Volt. 
ue it pera Vereiste vermogen: 11 - 18W. 
Mechanische levensduur: 106 omwente- 
lingen. 


Max. belasting v. d. contacten: 
Rotor: ongeschakeld: 1 Amp. 
geschakeld: 300 mA. 


Electrische levensduur: 


STEREO ` ` Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
HOOFDTELEFOONS van de belasting 
Contactweerstand: 
Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de 
belasting 
Type HS-2000 Isolatieweerstand: 1000-300.000 Megohm 
pa a a Werktemperatuur: —25° C tot +60° C. 


resp. opbergen van 
Ee het snoer) 
” Gevoeligheid: 
120 dB bij 1000 Hz, 1mW 
Frequentiebereik : 
15 - 24000 Hz 
Impedantie: 8 - 160 
per kanaal 
Max. input: 500 mW 
Lengte snoer: 
2,5 meter 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen 





Vraag brochure 


Theal b.v. 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
: | Rijksweg 116 Rijen 
Keizersgracht 520 - Amsterdam Telefoon (01612) 3131 
Tel. 020-242011* e 
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SZ = Children look at every new game afresh. 
F7 But when did you last take a fresh look—at that 
elusive combination of speed and profit? 

Try playing the Digital game at megahertz 
and gigahertz while still using double-sided 
boards and wire wrapping. 

Play it without special auxiliary line drivers 
and inverters. Move at ultra-high speeds 
without noise and with minimum power. You'll 
want to wire—OR to keep delays and the 
number of devices low. You'll need to match 
signal lines easily. 

… Difficult, if not impossible, without a 
specially designed logic family. Well, it’s there. 

It's called MECL 10000 and it is made by 
Motorola —designed for all high-speed 
applications; not an adaptation.And because 
Motorola is committed to MECL, it’s available 


off the shelf now and always will be. 

When it comes to Digital systems that 
don't require high-speed, there's Motorola's 
CMOS.With CMOS you can really relax and 
forget about supply regulation and layout. 
While ultra-low power consumption and high 
noise immunity make for low systems cost 
and high profit. 

Take a fresh look at Motorola's Digital 
range. It makes sense. 

The MECL family (Four new circuits being 
introduced every month). 

31 SSI functions; 39 MSI functions; 

9 Memories; 8 Phase Locked Loop functions; 
Plastic Dual-in-Line Package; | 
Ceramic Dual-in-Line Package; Flat Package; 
—30°C to 85°C temp. range; —55°C to 125°C 
temp. range. | | 


MOTOROLA Benelux Marketing 


Distributors: NV Diode, Hollantlaan 22, Utrecht. Telephone (030) 88.42.14. 
Diode Belgium, Rue Picard 202-204, 1020 Bruxelles. Telephone (02) 26.89.61. 
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Vliegende schotel 


Deze ‘vliegende schotel’ zou overal ongemerkt kunnen 
binnendringen, want haar doorsnede bedraagt slechts 
ongeveer 0,1 mm. 
Honderden telefoongesprekken zouden echter worden 
onderbroken wanneer de schotel haar vaste basis, een 
mikrogolf-halfgeleiderdiode, zou verlaten. Dit elektro- 
nische komponent van Siemens levert namelijk de zend- 
kapaciteit voor een radiosisteem, bijv. voor transmissie 
van TV-beelden en telefoongesprekken. Met een derge- 
lijke halfgeleiderdiode kunnen op het mikrogolfbereik 
(13 GHz) thans zo grote zendkapaciteiten worden 
bereikt dat de tot nog toe gebruikte buizen overbodig 
zullen worden. 
Het piepkleine bouwelement op de foto - knoopachtig 
zilverkontakt voor elektrische aansluiting op een ronde 
platte siliciumheuvel - vertegenwoordigt dan ook vele 
jaren van ontwikkeling en research. 

Siemens Persmededeling 





COS/MOS in horloges 


De komst van het elektronisch horloge heeft de eerste 
echte vernieuwing in de horloge-industrie gebracht sinds 
ongeveer 700 jaar. Al vanaf de dertiende eeuw worden 
mechanische uurwerken vervaardigd en eigenlijk is er 
sinds de, van zo’n 4000 jaar geleden daterende, aller- 
eerste pogingen tot het registreren van het tijdsverloop 
opvallend weinig veranderd in de toegepaste metoden. 
Het eerste door een veerwerk aangedreven zakhorloge 
stamt uit het begin van de zestiende eeuw en werd ge- 
maakt in Neurenberg. Konstruktieve veranderingen na 
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Mejuffrouw Krysia Maczynski test hier zes supernauwkeurige 
elektronische polshorloges die de laatste stand der techniek ver- 
tegenwoordigen en waarin het miniatuur klok-IC van RCA is 
toegepast. 


die tijd hebben in feite steeds alleen maar een verhoging 
van de nauwkeurigheid en een verbetering van de gelijk- 
loop tot doel gehad. 


Het elektronische uurwerk breekt nu met alle tradities 
en maakt tandwielen, veertjes, palletjes en meer van dat 
soort mechanische onderdelen plotseling overbodig. De 
juiste tijd kan direkt in cijfers worden aangegeven waar- 
bij bovendien de nauwkeurigheid aanzienlijk beter is 
dan die van het allerbeste mechanische of elektro- 
mechanische horloge dat op de markt is. 

In de nieuwe digitale horloges neemt een kristaloscillator 
de plaats in van de traditionele onrust. De frekwentie 
van de oscillator is 32 kHz, hetgeen betekent dat er 
32.000 trillingen per sekonde plaatsvinden i.p.v. 2,5 tril- 
ling, zoals bij mechanische uurwerken. 

Hoe hoger het aantal trillingen, hoe hoger in principe de 
nauwkeurigheid van de klok is. Een zeer klein, maar 
uitermate gekompliceerd IC deelt het aantal trillingen 
tot de waarden die voor het aanwijzen van de uren en 
minuten (en sekonden) nodig zijn. Deze impulsen sturen 
direkt de displays met behulp waarvan de tijd wordt 
afgelezen. 

De indikatie van de tijd kan op verschillende manieren: 
de konventionele wijzers en de vertrouwde wijzerplaat; 
vloeibaar-kristal-elementen die in de vorm van het 
betreffende cijfer oplichten; LED’s die ook een direkte 
cijferindikatie mogelijk maken. 

Ingewijden menen dat het marktaandeel van kristal- 
gestuurde elektronische horloges in 1980 minstens 33% 
van de wereldproduktie zal bedragen en dat voorts de 
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prijs van deze horloges dan tot ca. 25 dollar zal zijn 
gezakt. 

De firma RCA, die als producent van de betreffende 
IC’s ten nauwste bij dit alles betrokken is, ziet voor het 
elektronisch horloge (en voor zijn IC’s) grote mogelijk- 
heden. De heer Adrian Bishop, woordvoerder van RCA 
wees op de voordelen van hogere nauwkeurigheid en 
betrouwbaarheid, eenvoudiger service en het ontbreken 
van bewegende onderdelen. Voorts memoreerde hij het 
sukses dat de firma’s Pulsat Time Computer in de V.S. 
en Omega in Europa met hun horloges reeds hebben 
geboekt. Beide firma’s pasten in hun horloges LED’s en 
IC’s van RCA toe. Het betreffende klok-IC is overigens 
niet groter dan een luciferkop, terwijl het meer dan 
1300 transistoren bevat. 

De heer Bishop zei verder in de nabije toekomst geheel 
andere ‘horloges’ te verwachten dan nu gebruikelijk zijn. 
Hij dacht daarbij ondermeer aan horloges die de gebrui- 
ker tijdig herinneren aan bijv. op handen zijnde verjaar- 
dagen, op verzoek de tijdsduur aangeven die sinds een 
bepaalde gebeurtenis is verstreken, die automatisch van 
zomer- op wintertijd overschakelen en die bij het aan- 
geven van de datum weien of een maand 28, 29, 30 of 
31 dagen telt. Met een weinig fantasie zijn volgens hem 
ook horloges denkbaar die tevens de temperatuur aan- 
geven of als eenvoudige rekenmachine kunnen worden 
gebruikt. 


De elektronikafabrikanten rest nu alleen nog de taak de 
betreffende IC’s zo goedkoop te maken dat ze aantrek-. 
kelijk worden voor de horlogeproducenten. 


Geintegreerde optiek 


De uitvinding van de transistor in 1947 was de aanzet tot 
een grondige evolutie op het gebied van de kommunika- 
tie, informatieverwerking en automatische bediening. 
Mettertijd konden zelfs honderden transistors en andere 
komponenten nauwkeurig worden samengebracht in één 
geintegreerde schakeling met een diameter van slechts 
enkele millimeters. Dergelijke schakelingen waren niet 
alleen kompakt; hun werking was tevens betrouwbaar en 
snel en bovendien waren ze relatief erg goedkoop. 
Momenteel is er intensief onderzoek gaande naar een 
totaal nieuw soort IC’s: geintegreerde schakelingen geba- 
seerd op optische werking. Geintegreerde optische scha- 
kelingen kunnen in dunne-film-techniek worden vervaar- 
digd op praktisch dezelfde manier als elektronische IC’s. 
De dunne films vormen dan echter miniatuur lasers, 
lenzen, prisma’s, lichtschakelaars en lichtmodulators. 
Omdat de frekwentie van licht zo’n 10.000 maal hoger 
is dan de hoogste frekwentie die in een elektronische 
schakeling voorkomt, is de hoeveelheid informatie die 
door een lichtsignaal kan worden verwerkt overeenkom- 
stig groter. Bovendien zijn optische circuits in principe 
al aanzienlijk sneller dan elektronische. 

De mogelijkheden werden duidelijk bij de ontdekking 
van de laser in het begin van de zestiger jaren. Het 
koherente licht van de laser, evenals de koherente oscil- 
laties van een elektronisch circuit, konden in principe 
worden gemoduleerd of op andere wijze worden be- 
werkt voor praktische doeleinden. 

Het op die manier bewerken van laserlicht vereist 
echter een aantal optische hulpmiddelen, zoals prisma’s 
en lenzen, die moeten zijn voorzien van nauwkeurig 
gepolijste oppervlakken. Dergelijke komponenten zijn 
als regel vrij omvangrijk en vooral duur. Voorts moet 
een optisch laboratorium voor eksperimenten met lasers 
de beschikking hebben over een optische bank met een 
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Onderschrift bij de tekening: 


Dwarsdoorsnede van een stukje geïntegreerde optiek uitge- 
voerd in dunne film. Te zien is dat het in feite gaat om een 
plaatselijke verdikking in de film. Het licht van een laser is een 
reeks parallelle golffronten; golfdalen en -toppen die zich in 
een soort zigzag-beweging binnen in de film voortplanten. 

De snelheid (s) waarmee het licht door de film gaat is gelijk aan 
de frekwentie van het licht (f) maal de golfgeleider-golflengte 
(À), waarbij deze golflengte de afstand parallel aan de film is 
tussen twee golftoppen (s = f x A). De golfgeleider-golflengte 
in het dikste gedeelte van de film (A>) is korter dan die in het 
dunnere gedeelte (\;). Duidelijk is daarom dat het licht van de 
laser zich in een dikkere film langzamer voortplant dan in een 
dunne film. 


effektieve lengte van ruim 6 meter. Zo’n bank wordt 
gemaakt van een massief blok aluminium dat wordt ge- 
dragen door een stevig houten frame. De gehele kon- 
struktie dient dan ook nog zwevend te worden opgehan- 
gen, omdat geen last mag worden ondervonden van tril- 
lingen van het gebouw. De straling van de op deze kon- 
struktie geplaatste lasers moet eerst nog een hoeveelheid 
polarisatiefilters, diafragma’s, prisma’s en objektieven 
passeren, voordat het tenslotte de ruimte bereikt waarin 
het eksperiment wordt uitgevoerd. 

Een nogal uitgebreide en omslachtige procedure dus, 
totaal ongeschikt om te worden toegepast in een sisteem 
dat dagelijks moet worden gebruikt voor willekeurige 
praktische toepassingen. Vanzelf rees dus de vraag of dit 
hele sisteem niet was te komprimeren tot de afmetingen 
van bijvoorbeeld een knoop. 

Dergelijke miniatuur optiekjes kunnen worden gemaakt 
van dunne film, waarbij tevens geprofiteerd kan worden 
van de ervaring die in de elektronika-sektor reeds is opge- 
daan met dit soort technieken. Overigens verlangt de 
fabrikage van optische IC”s nog verfijndere technieken 
dan bij normale elektronische IC’s. Omdat optische golf- 
lengten om en nabij een micron (0,001 mm) bedragen, 
moeten de technieken geavanceerd genoeg zijn om met 
grote nauwkeurigheid strukturen te vervaardigen van 
zelfs kleinere afmetingen! 

Geintegreerde optiek maakt dus de ontwikkeling nodig 
van miniatuur optische komponenten die moeten 
kunnen worden verwerkt tot een geintegreerde unit van 
optische schakelingen. 

Optische circuits zouden dan vervaardigd kunnen wor- 
den als standaard modules om dienst te doen in prakti- 
sche sistemen. 

De verwachtingen zijn dat betrouwbare units van derge- 
lijke aard op ekonomische wijze in grote hoeveelheden 
zullen kunnen worden geproduceerd. 


Ref.: P.K. Tien - Scientific American 
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Frits van Zuylen ontwerpt compacte 
voedingseenheden met hoog rendement. 
Hij had transistoren nodig, geschikt voor 
hoge spamningen. 


Vandaag waren wij bij hem. 


Nu kan hij zich ontspannen, 
want zijn probleem is opgelost. 
Wij lieten hem kennis maken 
met het omvangrijke programma 
vermogenstransistoren van 
RCA en daarin vond hij precies 
wat hij nodig had. Transistoren 
met de kwaliteit en betrouw- 
baarheid, waarvoor de naam 
RCA garant staat. Een naam 
die is opgebouwd in een jaren- 
lange relatie met de gebruikers 
en een intensieve research, 

die onder meer heeft geleid 

tot de introductie van de 
2N3055 - als eerste! Ook RCA's 
unieke „hometaxcial base” 








UHT Solid State 


constructie en , controlled 
solder process” zijn een begrip 
geworden. Deze technologién 
past RCA toe bij de fabricage 
van betrouwbare vermogens- 
transistoren, ook bij de uitge- 
breide reeks complementaire 
plastic transistoren. RCA 
specificeert als enige leveran- 
cier grafisch de levensduur 
als functie van het opgenomen 
vermogen. 


Schakelsnelheden van 1 micro- 
seconde voor 100 Watt types 
openen nieuwe wegen voor de 
ontwerper. Ook wat betreft 


vermogen en maximale 
spanning wordt de reeks voort- 
durend uitgebreid. Dus: welk 
vermogen Uw transistor ook 
moet schakelen of versterken, 
U kunt er zeker van zijn het 
juiste type bij ons te kunnen 


vinden. 
Met een kwaliteit en betrouw- 


baarheid, die U juist nodig hebt. 


Wilt U meer weten over het 
programma vermogenstransis- 
toren van RCA? Schrijf of bel 
ons en vraag naar de brochure 
PTD-187. 








afd. Elektronica 
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Mikro-radar 

Een uiterst kompakte, robuuste Doppler-radar die voor 
kleine afstanden, zowel de richting als de grootte aan- 
geeft van de snelheid waarmee voorwerpen zich t.o.v. 
de waarnemer bewegen, is ontworpen in de Mullard 
Research Laboratories, Redhill, Engeland, (die deel uit- 
maken van de internationale Philips research). Dank zij 
de kleine afmetingen (zie foto) is de radar bruikbaar in 
apparaten voor blinden, regeling van verkeerslichten, 
vermijding van autobotsingen, enz. 

In een Doppler-radar wordt het bekende effekt gebruikt, 
dat de waargenomen frekwentie van signalen, afkomstig 
van een bepaald voorwerp, toeneemt als het voorwerp de 
waarnemer nadert en afneemt als het zich van hem ver- 
wijdert. Deze frekwentieverandering noemt men de 
Doppler-verschuiving. 

In de nieuwe Doppler-radar, ontworpen door L.W. Chua 
van bovengenoemd laboratorium, zijn de mikrogolf- 
komponenten, uitgezonderd de Gunn-oscillator, aange- 
bracht op een aluminium-oxyde-substraat van 18 x 16 
x 0,5 mm. 

Het uitgangsvermogen van de Gunn-oscillator wordt 
door middel van een als duplexer gebruikte hybridische 
ring (“rat-race”’) toegevoerd aan de eveneens op het 
substraat aangebrachte antenne. De sturing van de 
lokale oscillatoren voor de beide mengtrappen wordt 
ontleend aan de tweede poort van de duplexer. Het 
Doppler-verschoven ontvangstsignaal, afkomstig van de 
vierde poort van de duplexer, wordt toegevoerd aan de 
mengtrappen. De middenfrekwentsignalen, afgegeven 
door de twee mengtrappen, bevatten de Doppler- 
frekwentie. Deze twee golftreinen zijn 90° in fase ver- 
schoven en de voorsprong of achterstand van het ene 
uitgangssignaal ten opzichte van het andere is afhanke- 
lijk van de bewegingsrichting. 

Het gebruik van een ”rat-race” als duplexer, in plaats 
van een circulator, leidt tot verlaging van de fabrikage- 
kosten. Dit type duplexer geeft een isolatie van 
ongeveer 30 dB tussen het zend- en ontvangstkanaal. 
De nieuwe Doppler-radar kan zonder bijregeling werken 
in de gehele frekwentieband van 9,3 tot 10,6 GHz 
(golflengte ongeveer 3 cm). Bij een middenfrekwent- 
bandbreedte van 4,5 MHz bedraagt de tangentiéle 
signaalgevoeligheid —70 dBm. 

De unit bevat een ingebouwde sleufantenne op het 
aluminium-oxydesubstraat, maar desgewenst kan ook 
een golfpijphoorn worden toegepast. 

De hier beschreven informatie heeft uitsluitend 
betrekking op een laboratoriummodel; de ontwikkeling 
en de produktie zullen plaats hebben bij Mullard Ltd. 





Uiterst kompakte Doppler-radar, die zowel de richting als de 
grootte aangeeft van de snelheid, waarmee voorwerpen zich 
t.o.v. de waarnemer bewegen. 
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veer aktie 


Doe-het-zelf-voor-een-ander opbrengst 


Stand na 173 gepubliceerde schakelingen: 


Së Aktion 





Sakor - Nid. 


sep.: f 6866,45 


juli/aug. 
f 5627,95 





sep.: f 4256,20 
juli/aug.: : 
f 4056,90 — 


juni: f 3682,05 


mei: f 3052,65 MM ` 


juni: f 2477,50 


SC mei: f 1954,80 MW — 
.:f 1534,95 ` = 


apr.: f 1265,90 


: f 686,20 











mrt: f 673,20 
feb.: f 233,50 


.:f 12,50 Se 


Oe redaktie van elektuur 
iS aanwezig Op 


stand 19 firato 


van 29 aug. t/m 8 sept. 
met een keuze uit gepubliceerde ontwerpen, 
zoals: 


e elektuursonant e totomaat 
e tapkast è TTL-klok 
e OTA-lichtorgel e Big Ben 


e FM op 27 MHz e geluid in de klok 
e lichtnetintercom e cybernetische schildpad | 
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De anti-inbraak (door de auteur ’aspig’ 
ofwel anti-spitzbuben-gerát genoemd) 
zorgt ervoor dat wanneer men niet thuis 
is ’s avonds en ’s nachts van tijd tot tijd 
één of meer lampen aan/uit worden ge- 
schakeld. Daardoor wordt voor de 
buitenwereld de indruk gewekt, dat de 
bewoners aanwezig zijn. 

In het schema vormt C3 de kern van de 
schakeling. Deze kondensator wordt 
wisselend door T4 (over Ro en Ps) 
geladen en door Ts (over Rio en P3) 
ontladen. De genoemde transistoren 
worden gestuurd vanuit een flipflop 
(Tio en T 11) die, door periodiek sperren 
van Tg (bij ca. 90% van de lading van 
C3) en To (bi ca. 10% van de lading van 
C3), steeds omgeschakeld wordt. Te en 
T- dienen als buffertrap. C4 vergroot 

de stabiliteit van de flipflop. 

Tı en T2 vormen samen een trigger die 
T3 stuurt. ` 

Als E, oplicht werkt de schakeling en 
ontvangt de LDR (R; ) zo weinig licht, 
dat dit door de schakeling wordt gezien 
als avond of nacht. De gevoeligheid van 
de LDR is met P, in te stellen. Overdag 
krijgt de LDR zoveel licht dat T3 spert 
en C3 geladen blijft via Li, D2, Rg en 
D3. 

Met Ps en P3 is de intervaltijd (tussen 
ca. 3 sek. en 2 uren) in te stellen voor de 
betreffende kamerlamp(en). De lamp(en) 


922 



































worden gestuurd via kontakt A/B van 
het relais. 


De heer Steppuhn heeft voor f 35,85 
aan komponenten gebruikt zodat hijzelf 
f 64,15 ontvangt. 

Aan Aktion Sorgenkind wordt f 71,70 
overgemaakt. | 











In de meeste van de talloze reeds gepu- 
bliceerde schakelingen van elektronische 
dobbelstenen wordt de stand van een 
teller gedekodeerd en met lampjes of 
LED's aangegeven. De teller telt dan de 
impulsen van een generator of die van 
de netfrekwentie. 

+Upj=5V 
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N1...N4=7432 
L1...L7=6V/50mA 
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"duofonische mogelijkheden’ als de uit- | 
| gangssignalen R en L aan gescheiden | 
eindversterkers worden toegevoerd: het | 
draaischakelaar verkregen. Hierbij wordt onder- en bovenmanuaal kunnen volledig | 
juist gebruik gemaakt van de anders | gescheiden worden door $, in de —stand | 
| 
| 
| 
| 
| 


Hoewel de schakeling op een bekend 
principe berust ontstaan er meer klank- 
mogelijkheden dan met de enkelkanaals- 
sistemen. 

De heer Klasek gebruikte voor f 36,80 
aan onderdelen en ontvangt dus f 63,20. 
Naar Aktion Sorgenkind gaat f 73,60. 


In de hier beschreven schakeling worden 
de telimpulsen met een eenvoudige 
schakelaar Sı bijvoorbeeld wip- of 


ongewenste kontaktdender. te zetten. Manuaalkoppeling treedt op 
Als teller wordt een tienteller 7490 als S; in de +stand staat. Modulatiesig- 
(IC, ) gebruikt. Bij de zesde impuls 


naalkoppeling is mogelijk door S in de 
schakelt de tellerstand om van 0101 op bovenste stand te plaatsen. Als Ss in de 
de stand 0000. Dit gebeurt omdat de B- onderste stand staat krijgt alleen het 

en C-uitgang met de resetingangen van ondermanuaal leslie. 

de teller zijn verbonden. Hierdoor 
worden 6 verschillende uitgangstoestan- 
den van de teller verkregen. 

Met behulp van IC, (7432) worden deze 
tellerstanden gedekodeerd in de ’dobbel- 
steen-ogen”. De getallen 1 t/m 5 komen 
overeen met de binaire getallen 1 t/m 5. 
De ’6’ wordt uit de binaire *0” gevormd. 

















Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer 
Gerl voor f 17,10 aan onderdelen heeft 
verbruikt, zodat hij f 82,90 ontvangt 
terwijl Aktion Sorgenkind f 34,20 krijgt 
overgemaakt. 










































&-kanalen leslie 


Bij orgels met twee manualen kan een 
aantrekkelijke klankeffektuitbreiding 
worden verkregen door de manualen 
gescheiden (elektronische) leslie te 
geven. Hiervoor is uitgegaan van de reeds 
gepubliceerde elektronische leslie. 

In het schema zijn vier modulatoren toe- 
gepast (Tı …. Ta, Ta ... Te, T} sf LG 
en Tio ... Tiz). De eerste twee modu- 
latoren worden via een volumepotmeter 
gestuurd uit het boven-manuaal (B.M.) 
en de overblijvende modulatoren uit het 
onder-manuaal (O.M.). | 

Aan het ondermanuaalsignaal kunnen 
eventueel de speciale klankeffekten 

(o.a. perkussie) van het bovenklavier 
worden toegevoegd. 

De modulatie wordt aan de basis van [413 
toegevoerd en gaat 180° fazegedraaid 
via Pog naar een ondermanuaalmodula- 
tor en S2. Evenzo gaat het niet faze- 
gedraaide modulatorsignaal via P naar 
de tweede ondermanuaalmodulator en 
S2. 

Met Sı en Sz ontstaan verschillende 
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De overdrachtsfunktie van de in figuur 1 


getekende versterker is: Ug =k x —. 


De faktor k is bij de gegeven dimensio- 
nering 0,1, waarbij een uitstuurbereik 


i. aa 





T1...T5= CA 3046 
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van 4 dekaden kan worden bereikt 

(+1 mV tot +10 V). Wordt k = 1 
genomen, dan wordt het dinamiekbereik 
verkleind tot twee dekaden (100 mV tot 
10 V). 

Daar IC, bij ca. 12 V begrenst, is het 
laagste meetvereik ca. 84 mV. Wordt 
een kleiner signaal toegevoerd, dan zal 
de karakteristiek niet meer lineair zijn 
en worden T, en IC, in verzadiging 
gestuurd. 

De schakeling kan in twee stukken 
worden gesplitst, namelijk blok 1 en 
blok 2. De overdrachtsfunktie van 

blok 1 is in figuur 2 grafisch weergegeven. 
Transistor T, wordt gebruikt om een 
groot uitstuurbereik te verkrijgen met 
een logaritmische overdrachtsfunktie. 
De temperatuurafhankelijkheid van de 
basis-emitterdiode van T, wordt 
gekompenseerd door T,. Diode D, 
begrenst de positieve uitgangsspanning 
als de ingangsspanning negatief zou 
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worden. Met potmeter P, wordt door 
transistor T,, die als diode is geschakeld, 
een stroom gestuurd om er zeker van te 
zijn dat deze geleidt. 

In blok 2 wordt de ingangsspanning 
door transistor T, in een antilogaritmi- 
sche stroom omgevormd en IC, maakt 
hiervan een proportionele uitgangs- 
spanning. IC, zorgt in kombinatie met 
T, voor een konstante en stroom- 
onafhankelijke negatieve spanning op de 
emitter van T}, zodat T, altijd geleidt. 
Bovendien werkt T, als temperatuur- 
kompensatie voor de basis-emitter diode 
van T3. 

Het afregelen van de schakeling kan op 
de volgende manier gebeuren: 

l. Bij Ue = +100 mV wordt met P, de 
spanning op punt A ingesteld op 0 V. 

2. Bij Ue = 100 mV wordt met P, de 
uitgangsspanning Ua op 100 mV inge- 
steld. | 

3. Bij Ue = +10 V wordt met P} de 
uitgangsspanning Ua op +1 mV ingesteld. 
4. Bij Ue = +1 mV wordt met P, de 
uitgangsspanning op +10 V ingesteld. 
Hierbij mag de uitgangsspanning van IC, 
nog niet positief worden. 

Na deze afregeling moet dit nog eens 
worden herhaald. 

Figuur 3 geeft tenslotte de overdrachts- 
funktie van de reciproke versterker 
grafisch weer. 


De prijskalkulatie leert dat de heer Bayer 
voor f 20,15 aan onderdelen heeft 
verbruikt, zodat hij f 79,85 ontvangt 
terwijl f 40,30 aan Aktion Sorgenkind 
zal worden overgemaakt. 
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51...54 = 74132 
D1...D4=DUS 
IC3= 7473 
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de LED is met de potmeters instelbaar. 
Afhankelijk van de intensiteit van de 
LED zal de weerstand van de LDR ver- 
anderen. Hierdoor zal de triac vroeger of 
later ontsteken, zodat de lamp afhanke- 
lijk van de tellerstand van IC} met ver- 
schillende lichtsterkten kan branden. 





| Een berekening volgens de kalkulatie- 
tabel leert dat de heer Lechner voor 

f 28,35 aan onderdelen heeft verbruikt, 

zodat hij f 71,65 zal ontvangen terwijl 

aan Aktion Sorgenkind f 56,70 voor 

deze inzending zal worden overgemaakt. 

















Deze akoestische schakelaar reageert op 
het klappen in de handen. Klapt men 
één keer in de handen, dan wordt het 
licht ingeschakeld; wordt er twee of 
drie keer geklapt, dan zal het licht 
minder fel gaan branden, terwijl bij de 
vierde keer het licht zal uitgaan. 

Door het klappen ontstaan spannings- 
impulsen op de mikrofoon, die met 

T, ...T3 worden versterkt. De gevoe- 
ligheid kan met P; worden ingesteld. 
Een daarachter geschakelde Schmitt- 
trigger IC, (1/4 74132) maakt van deze 
impulsen 5 V blokvormige impulsen. 
Deze impulsen, met verschillende | 
breedte, worden in de hertriggerbare Wé 
monostabiele multivibrator 74122 tot 
een enkele impuls samengevat. Ongeveer | 
twee sekonden na de laatste impuls | 
schakelt de MMV weer terug in de rust- | 
toestand. De negatiefgaande flank die 
hierbij ontstaat, wordt als clockimpuls 
naar de met twee JK-flipflops (IC3) 
opgebouwde teller toegevoerd. 

De uitgangen van deze teller worden met 
de drie overgebleven Schmitt-triggers uit | 
IC; , die als NAND-poorten zijn ge- | 
bruikt, gedekodeerd. De uitgangen van | 





























deze poorten sturen via de potmeters 
Pa ... P4 een LED. De intensiteit van 
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Bij dit ontwerp is uitgegaan van de (niet 
eksakt juiste!) veronderstelling dat de 
’1’ in de toto twee maal zo vaak voor- 
komt als de °?’ en de "3", 

De schakeling is opgebouwd met een 

4 teller (7473) en een astabiele multivi- 
brator Ni, N2 (7400). 

Als de startknop wordt ingedrukt, zal 
de teller de impulsen van de astabiele 
multivibrator tellen. Als de knop wordt 
| losgelaten blijft de teller in een bepaalde 
stand staan. Tabel 1 geeft aan hoe deze 
stand met de poorten N3 en Na wordt 
gedekodeerd. 





De prijskalkulatie leert dat de heer 
Hegel voor f 10,— aan onderdelen heeft 
verbruikt zodat hij f 90,— ontvangt 
terwijl elektuur f 20,— aan Aktion 
Sorgenkind zal overmaken. 


Tabel 1. 
FF3 FF> lampen 
O 0 1 
1 0 1 
0 1 2 
1 1 3 
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N1...N4=7400 
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Het komt vaak voor dat periodieke 
geneesmiddeleninnemers een keer een 
bepaalde pil of tablet vergeten. Soms 
vormt dat geen bezwaar, maar een 
treffende uitzondering is de pil’. Om 
narigheid hieromtrent te voorkomen is 
bijgaande schakeling ontworpen. Deze 
zorgt ervoor dat, als na een bepaalde 
tijd het pillenkastje niet geopend is, er 
een akoestisch alarm gaat. Hiertoe moet 
schakelaar S zo bij het kastdeurtje wor- 
den bevestigd, dat deze gesloten is als 
het kastje wordt geopend. De schakeling 
is, om energie te sparen, opgebouwd 
rond negen cos/mos IC’s. 

N; /N2 vormen de tijdbasisoscillator 
waarvan (met P, ) de tijd is in te stellen 
tot ca. 26 uren cyclus. De oscillator 
wordt gevolgd door 16 binaire delers 
(4027 IC’s met elk 2 JK flipflops). 
Achter de laatste deler is de alarmosci!- 
lator geplaatst (N3/Na ), die op zijn 
beurt wordt gevolgd door uitgangstrap 
Tı In de kollektorleiding van T; is een 
300 (2 telefoonkapsel geplaatst dat het 
alarmsignaal weergeeft. Vanwege het 
geringe stroomverbruik is batterijvoeding | 
mogelijk. | 
Om een redelijk stabiele tijd basis te 
krijgen moet voor C, een tantaalelko 
worden genomen. d 
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FF1..FF16=8x4027AE 


N1...N4= 4011AE 
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Voor het gebruik van een telefoonkapsel 
wordt f 5,— berekend. 

In plaats van acht 4027 cos/mos IC’s 
kan ook worden volstaan met een. 
Bruikbaar zijn bijvoorbeeld de 
CD4006AE (2*8B-deler) of CD4045AE 
(221 -deler). Daarom is bij de kalkulatie 
hiermee ook rekening gehouden. Totaal 
is voor f 16,65 aan onderdelen gebruikt 
zodat de heer Wielgoss zelf f 83,35 
ontvangt en Aktion Sorgenkind f 33,30. 















7 e -E kenschwic 











+Up=4,5V e 
—e—O 


470p 











laagfrekwent | 
zendontvanger ` 


hited 
reid 


De laagfrekwent zendontvanger werkt ii 
met amplitudemodulatie van licht. De éi 
lichtmodulatie wordt opgewekt met 
LED D,. Deze diode is in de kollektor- 
leiding van T, zo ingesteld dat er altijd 
een ruststroom doorloopt. Tı en Ty 
vormen met Di de zender. Op potmeter 
P, wordt het 1.f. zendsignaal aange- i 
boden. De potmeter wordt zo ingesteld | 
dat nog net geen begrenzing optreedt. | 
Als ontvangstelement wordt een foto- | 
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diode toegepast (Ds ). Om een redelijke 
afstand (tot ca. 10 m) te kunnen over- 
bruggen kan de diode het beste in een 
reflektor (van bijvoorbeeld een oude 
zaklantaarn) worden geplaatst. De foto- 
diodestroom wordt versterkt met een 
hybrideschakeling bestaande uit T3 (een 
fet) en T4. 

Omdat de zendontvanger alleen werkt 
met 1.f. signalen is er geen vergunning 
nodig. 


In de zendontvanger is voor f 13,85 aan 
onderdelen gebruikt, zodat de heer 
Rósner f 86,15 ontvangt. Aan Aktion 
Sorgenkind wordt f 27,70 overgemaakt. 





_sinkboks a 


De sinkboks is een sinchronisatie- 
eenheid tussen bandrekorder en film- 
projektor. Voor de sinchronisatie wordt 
op de filmprojektor gebruik gemaakt 
van een geisoleerd schakelkontakt, dat 
periodiek sluit tijdens het filmtransport.. 
Veel projektoren bezitten zo’n kontakt. 
Eventueel kan een dergelijk kontakt zelf 
worden gemaakt met bijvoorbeeld een 
reedschakelaartje dat geplaatst wordt 
tegenover een ronddraaiend magneetje 
op een transporttandwieltje. Voor de 
sinchronisatie-impulsen op de band- of 


kassetterekorder is een apart spoor 


nodig. 
+Up=12V 
O 
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Figuur 1 geeft het blokschema van de 
sinkboks. Het hart van de schakeling is 
een flipflop (blok D) die geset wordt 
met impulsen uit de rekorder (blok A) 
via een impulsversterker (blok B) en 

een one-shot (blok C). De uitgang van 

de flipflop stuurt een relais-schakeltrap 
(blok G) waarvan het kontakt een voor- 
schakelweerstand van de projektor- 
motor kan overbruggen. In vrijloop zal 
de motor te langzaam draaien, maar 
sluit het genoemd kontakt, dan krijgt 

de motor overspanning en gaat sneller 
lopen. De flipflop uit figuur 1 wordt 
ook getriggerd door een tweede one-shot 
(blok E) die zijn stuurimpulsen via het 
projektorkontakt ontvangt. Deze tweede 
flipflop-triggering vormt de tegenkoppe- 
ling waardoor de motorsnelheidsinfor- 
matie wordt teruggevoerd naar de flip- 
flop voor snelheidskorrekties. 

Figuur 2 geeft het komplete schakel- 
schema voor de sinkboks. Punt A vormt 
de ingang voor band- of kassetterekorder 
en punt B de uitgangimpulsen 

(ca. 1 kHz) voor het opnemen op de 
band. 

IC, is een impulsversterker waarvan de 
uitgang de eerste one-shot (Ny /N, ) 
stuurt. N3/N4 vormen de tweede one- 
shot en Ns (Ne de flipflop. 

Voor het opwekken van 1 kHz sinchro- 
nisatie-impulsen zorgt oscillator N7 /Ng 
(S; in de getekende stand voor 
opnemen). 

Reedrelais Ry, sluit, via het getekende 
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kontakt van S2, potmeter P3 periodiek 
kort en zorgt zo voor motorsinchroni- 
satie. De waarde van Ps is afhankelijk 
van het tipe motor M van de filmpro- 
jektor. 

In de schakeling is reedrelais Ry. opge- 
nomen om ervoor te zorgen dat de 
projektor automatisch start en stopt op 
het al of niet aanwezig zijn van sinchro- 
nisatie-impulsen. 

In figuur 2 vormt p het genoemde kon- 
takt in de projektor. 

De waarde van de kondensatoren Cg, 
Ci; en Cy2 kunnen worden gewijzigd 


afhankelijk van de herhalingsfrekwentie. 


Bij de impulsversterker en poort N7/Ng 
(figuur 2) ontbreken komponenten- 
waarden. Omdat het geheel schakel- 
technisch klopt is hiervoor geen boete 
berekend. 

De heer Ritbergen heeft voor f 50,15 
aan onderdelen gebruikt zodat hijzelf 
f 49,85 ontvangt en er f 100,30 aan het 
Sakorfonds wordt overgemaakt. 
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+Up =5 V 


N1...N8 =2x 7400 
L RY1..RY2 = reedrelais 


De schakeling is ontworpen om sport- 
vissers duidelijk te maken dat er vis aan 
de lijn zit. In dat geval zal uit luid- 
spreker L.S. een onderbroken pieptoon 
komen waarvan de sterkte is in te stellen 
met potmeter P4. 

Met IC; wordt zowel de pieptoon (f4) 
als onderbrekingsfrekwentie (f2 ) opge- 
wekt. Beide signalen worden in frekwen- 
tie gehalveerd door IC, (2 flipflops) en 
daarna toegevoerd aan een 7400 TTL 
nand (IC3). De uitgang van de nand- 
poort stuurt Ty, in wiens kollektorlei- 
ding de luidspreker is opgenomen. 
Diode D, (een LED) kan worden toege- 
voegd als optische indikator. Deze licht 
pulserend op als beet" wordt gesigna- 
leerd. 

Als opnemer bij de hengel kan (bijvoor- 
beeld) een relaiskontakt worden toege- 
past dat in rust gesloten is. Het snoer 
van de hengel wordt tussen de eerste en 
tweede doorvoerring mechanisch met 
het relaiskontakt verbonden. Dit moet 
zo gebeuren dat bij beet het relaiskon- 
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IC1 = 51...54 = 74132 
IC2 = FF1...FF2 = 7473 
IC3 = N1 = 1/4 7400 
IC4 = FF3 = 1/2 7473 


takt opent. Als dit in de schakeling ge- 
beurt (bij relaiskontakt A, ) zal de flip- 
flop van IC4 omschakelen, waardoor 

Tz gaat geleiden en IC, t/m IC3 voeding 
krijgen via de kollektor van T}. De indi- 
kator is dan aktief. 

In rust trekt de schakeling ca. 30 mA en 
bij indikatie 150 mA. De voeding kan 
betrokken worden uit een 9 V power- 
pack. Sı is de voedingsschakelaar. 

Met Ss is *beet’-indikatie na te boorsen 
door deze schakelaar open te zetten. 


Van IC3 wordt slechts een nandpoort 
gebruikt en van ICq4 maar een flipflop. 
Totaal is door de heer Strommer voor 
f 28,55 aan onderdelen gebruikt, zodat 
hijzelf f 71,45 ontvangt en Aktion 
Sorgenkind f 57,10. 
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De meter is geschikt voor het testen van 
digitaal proportionele servo’s. De impuls- 
afstand (2 tot 6 kanalen), de impuls- 
lengte in een bereik van ca. 0,8 tot 2,2 
msek. en de impulslengte-verandering 
met een variabele frekwentie (voor het 
vinden van grensfrekwenties) kunnen 
worden gemeten en beproefd. In het 
schema vormen T; en T, een a-stabiele. 
Met P, is de impulsafstand instelbaar 
tussen 15 en 20 msek. 
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T3, Ta en Ts vormen samen een mono- 
stabiele, waarvan de impulstijd door C4, 
P2 en een stroombron tussen 0,8 en 

2,2 msek. kan worden ingesteld. Stroom- 
bron T7 levert samen met P4, Tg en C2 
‘een zaagtandspanning instelbaar tussen 
ca. 0,15 en 2,8 Hz. Over een emitter- 
volger (Te) en twee dioden (Ds, De) 
kan de monostabiele met P3 van nul tot 
1,2 msek. beinvloed worden. 

Met To en Tio wordt de inwendige 
weerstand van een batterij nagebootst. 
De uitgangsspanning voor servovoeding 
op punt A kan met Ps tussen ca. 0,5 en 
6,5 V worden ingesteld. Punt C vormt 
de mono-stabiele uitgang van de schake- 
ling en punt B de impulsuitgang. 

De servotester trekt ongeveer 10 mA 
ruststroom. 


Door de heer Bürger is voor f 22,25 aan 
onderdelen gebruikt, zodat f 44,50 aan 
Aktion Sorgenkind wordt overgemaakt. 
Hijzelf ontvangt f 77,75. 
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IC1 = N1..N2=7440 L1=35 w.d.g.n. 
IC2 = N3...N6 = 7400 17 emo 
0,4 mm Cul. 


IC3 = TAA 141 
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_metaalzoeker 


In het schema is `L’ de zoekspoel die 
zelf gewikkeld moet worden (luchtspoel: 
diameter 17 cm, koperdraad 0,4 mm). 
Spoel L is opgenomen in een oscillator- 
schakeling die is opgebouwd rond poort 
Ni /N2 van een 7440 IC. 

Een tweede oscillator wordt gevormd 
door de poorten N3 t/m Ne van een 
7400 IC. 

De metaalzoeker werkt volgens het 
interferentieprincipe. Met Re wordt de 
tweede oscillator zo ingesteld, dat uit 
luidspreker L.S. een minimum aan sig- 
naal komt. In dat geval hebben beide 
h.f. oscillatoren een gelijke frekwentie 
en komt er geen signaal op detektie- 
diode D De gevoeligheid van de zoeker 
is met potmeter P nauwkeurig in te 
stellen. Als spoel L in de buurt van 
metaal komt zal de frekwentie van de 
eerste oscillator Ni IN: wijzigen. Daar- 
door ontstaat er een verschilfrekwentie 
tussen beide oscillatoren, die gedetek- 
teerd wordt aangeboden aan IC} (een 
opamp). Uit luidspreker L.S. zal nu een 
akoestisch signaal komen, waarvan de 
toonhoogte stijgt naar mate spoel L 
dichter bij metaal komt. 

In plaats van een luidspreker is ook een 
hoofdtelefoon bruikbaar, mits de impe- 
dantie minimaal 100 Q is. 
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Met de zoeker kunnen metalen worden 
opgespoord tot maksimaal ca. 80 cm 
afstand van de zoekspoel. 


De heer Liidwig heeft voor f 17,30 aan 
onderdelen gebruikt, zodat aan Aktion 
Sorgenkind f 34,60 wordt overgemaakt. 
Hijzelf ontvangt f 82,70. 








SE Nieder, Bielefeld, Did. | | . 


oscillatortester 


De schakeling is bedoeld voor het testen 
van hoogfrekwentoscillatoren in radio 
en televisie. De gevoeligheid van de 
tester is zo groot dat testpen A alleen in 
de buurt van de oscillator hoeft te 
worden gehouden om na te gaan of deze 












































werkt. De indikatie of de betreffende 
oscillator al of niet werkt wordt ver- 
kregen met meter M. Bij uitslag van de 
wijzer staat vast dat er oscillatie aan- 
wezig is. 

In de schakeling zijn twee speciale 
darlingtontransistoren (D16P4 of 
2N5306) toegepast. De voeding kan 
worden verzorgd door een 9 V mini- 
powerpack. Met S, is het apparaatje in- 
en uit te schakelen. Eventueel kan voor 
Sı ook een drukknop worden toegepast. 
In dat geval wordt onnodig ontladen 
van de batterij voorkomen. 


Totaal is in de tester voor f 16,— aan 
komponenten gebruikt zodat f 32,— aan 
Aktion Sorgenkind wordt overgemaakt. 
De heer Nieder ontvangt f 84, —. 


p=9V 





Het speelveld bestaat uit de lampjes L, 
en L, (fig. 1). Elke speler krijgt een 
lampje toegewezen. Als aan het begin 
van het spel het apparaat wordt inge- 
schakeld, gaat L, branden (fig. 2). 
Beide spelers kunnen nu, met schakelaar 
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I Gei Gi Gi B 


L10 111 L12 


S, respektievelijk S,, in het geheim de 
stand van FF, veranderen. Nadat de 
spelers hun schakelaar hebben ingedrukt 
(of eventueel niet!), wordt met S, de 
stand van FF, doorgegeven aan FF}. 
Deze stand wordt met L, en L, zicht- 
baar gemaakt. 

De speler wiens lampje brandt, krijgt 
één punt. Als tellers dienen de schuif- 
registers SR, en SR,. De telimpuls 
wordt van het vertraagde signaal van S3 
verkregen. N,, Ng en N,, vormen de 
vertragingsschakeling. De gehele scha- 
keling kan worden gereset met S4. 


De prijskalkulatie leert dat de heer 
Heider voor f 23,45 aan onderdelen 
heeft verbruikt, zodat hij f 76,55 ont- 
vangt terwijl f 46,90 aan AK TION 
SORGENKIND zal worden overge- 
maakt. 





Bij moderne oscilloskopen zijn naast de 
1:10:100:1000 spanningsdelers ook de 
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tussenstappen 1:2:5 aanwezig. Het | 
schakelschema van de spanningsdeler is 

in figuur 1 weergegeven. De beide FET’s 

Tı en T, die als sourcevolger zijn ge- 
schakeld zorgen voor de hoge ingangs- 
impedantie van 1 Mohm. 

Het ingangssignaal wordt aan de gate van 

T, toegevoerd terwijl de simmetrie en 
offsetkompensatie aan de gate van T2 
worden toegevoerd. In dit ontwerp is IE 
ook gebruik gemaakt van het feit dat 

FET’s bij een bepaalde drainstroom 


| 


bijna temperatuuronafhankelijk zijn. 

Bij een voedingsspanning van + 6,8 V 
moet de sourceweerstand 3k9 zijn. 

Daar de uitgangsweerstand van de 
source-volger nog niet laagohmig genoeg 
is worden twee emittervolgers E en Ta 
gebruikt. De transistoren T3 . 
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zijn opgenomen in IC CA3183E zodat 
de temperatuurdrift van de totale 
versterking klein wordt gehouden. 
De transistoren Te en Ts vormen een 
differentiaalversterker, terwijl T7 als 
konstante stroombron is geschakeld. De 
versterking van de differentiaaltrap °v’ 
wordt bepaald door: 

_ Re 

2Re ” 

waarbij Rc de kollektorweerstand en 
Re de emitterweerstand van de verster- 
ker is. Door de emitterweerstand om- 
schakelbaar te maken wordt een 
1:2:5-deling verkregen. 
Als Re kleiner wordt stijgt de versterking 


”v”, maar neemt de bandbreedte van de 
versterker af. 


elektuur september 1974 


Di 


C1 


1N914 
3n3 
R2 R 
E | 


Daarom is het noodzakelijk dat de mak- 
simale versterking niet groter wordt dan 
10. 


In de middenstand van potmeter P en 


S3 in de stand ’xl’ wordt de versterking: 


_ 235+820 _ 
Do 


In de stand °x?’ wordt v2 = 3,9 en in de 
stand ’x3’ wordt vs = Vmaks = 9,75. 
Met behulp van potmeter P3 kan de 
versterking nauwkeurig worden afge- 
regeld. 

Met deze dimensionering wordt voldaan 
aan de eis dat de maksimale versterking 
niet groter wordt dan 10. 


Volgens de kalkulatietabel heeft de heer 
Krause voor f 24,40 aan onderdelen 
verbruikt, zodat hij f 75,60 ontvangt 
terwijl elektuur f 48,80 aan Aktion 
Sorgenkind zal overmaken. 
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Bij aanraking van het aanraakpunt P ' 
ontstaat op de basis van T; een brom- 
spanning. Deze wordt versterkt en laadt 
kondensator Cy op. 

De poorten N; en Ns vormen een f 
triggerschakeling. De uitgang van de ul 
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triggerschakeling schakelt een bistabiele 
flipflop, gevormd door de 2 andere 
nandpoorten N3 en Na van IC, . De 
uitgang van dit geheugenelement stuurt 
een pulsgenerator opgebouwd met een 
gesimuleerde PUJT. 

Eventueel kan voor deze PUJT ook een 
gewone UJT-oscillator worden gebruikt. 
Deze oscillator stuurt op zijn beurt (via 
een pulstrafo) een triac. 

Tussen de punten A en B kunnen 
meerdere schakelaars (identiek aan 

blok A) worden aangesloten. 

Met P, kan de gevoeligheid worden aan- 
gepast, die afhankelijk is van de plaats 
waar de schakelaar zich bevindt. 


Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer 
Breugelmans voor f 26,95 aan onder- 
delen heeft verbruikt, zodat hij f 73,05 
ontvangt, terwijl het Sakor-fonds 

f 53,90 krijgt overgemaakt. 
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Veel automatische diaprojektoren heb- 
ben een afstandsbediening volgens het 
bekende principe: kort drukken voor 
normaal transport, wat langer drukken 
veor transport achteruit. 

Met de hier beschreven schakeling wordt 
een automatisch transport verkregen, 
dat vanzelf omschakelt op transport 
achteruit als een bepaald (instelbaar) 
aantal dia’s is geprojekteerd. 

In rusttoestand is S, open en worden 

de beide tellers IC, en IC, via de 
eksklusieve OF-poort N; . . . Na (IC) en 
IC, gereset. Tevens wordt een flip-flop 
IC, geset. Met behulp van S, wordt op 
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vooruit of achteruit geschakeld, af- 
hankelijk van het feit of het magazijn 
van voor of van achter in de projektor 
is geschoven. De uitgang Q van IC, is ‘0’ 
en de A, en A, ingangen van IC, zijn 
‘1’. Wordt nu S, gesloten dan wordt IC, 
getriggerd, zodat uitgang Q “0” is. R, en 
C, bepalen de vertragingstijd tussen 
twee dia’s. Is deze tijd verstreken dan 
gaat uitgang Q van IC, van ‘0’ naar ‘1’. 
Deze positiefgaande flank triggert IC,, 
die afhankelijk van de stand van S,, een 
korte of lange impuls afgeeft. Deze 
impuls bekrachtigt via T, het relais en 











De daarna verkregen negatiefgaande 
flank geeft de teller een clockimpuls en 
triggert bovendien IC, weer. 

Bij elke negatiefgaande flank krijgt de 
teller een clockimpuls en gaat een stand 
hoger. Als het, met de kodeerschakeling 
ingestelde, aantal dia’s geprojekteerd is, 
wordt de teller via IC, gereset en de 





| | flip-flop IC, klapt om. Via T, wordt 


nu van korte op lange impulsen | 
overgeschakeld, of omgekeerd. 

De teller telt weer de dia’s en als het 
begin van de dia-serie is bereikt, schakelt 
de projektor weer om van achteruit op 
vooruit, enz. 

Als S, wordt geopend zal de timer de 
ingeschakelde cyclus van 1 dia afmaken 





de projektor krijgt een “vooruit”-impuls. 




















en keert daarna in de rusttoestand terug. 


Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer 
Schnell voor f 43,20 aan onderdelen 
heeft verbruikt zodat hij f 56,80 ont, 
vangt terwijl Aktion Sorgenkind f 86,40 
krijgt overgemaakt. 





Het is altijd interessant om menselijke 
reakties met die van machines of kom- 
puters te vergelijken. 

De hier beschreven impulsomaat speelt 
de tegenstander van de menselijke speler. 
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1C2 = 74121 

IC3 = 7490 

1C4 = 7490 

1C5 = 7401 = N5...N8 
IC6 = 7400 =N1...N4 
IC7 = 7472 


A...B = kodeerschakeling 
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D1...DIO=10xBY126 
N1...N3 =1C1=3/4 7402 
N4...N6=IC6=3/4 7400 
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Zowel de impulsomaat als zijn tegen- 
stander moeten om beurten 1, 2, 3 of 4 
impulsen aan de schakeling toevoeren. 
Wie de eerste impuls mag geven moet 
vooraf door ‘tossen’ worden bepaald. 
Degene die het eerste de 33° impuls 
geeft is winnaar. 

De bediening van het apparaat is heel 
eenvoudig. 

Aannemende dat de tegenspeler van de 
impulsomaat mag beginnen, dan kan die 
persoon drukknop Dr, 1, 2, 3 of 4 maal 
in drukken. Daarna is de impulsomaat 
aan de beurt. Daartoe moet men Dr, 
indrukken, waardoor het gewenste aan- 
tal van de impulsomaat op display B, 
zichtbaar wordt. Het aangegeven getal 
moet dan met Dr, worden ingedrukt. 
Vervolgens kan de tegenspeler weer 
spelen door Dr, een aantal malen in te 
drukken. 

Om een beter overzicht over de reeds 
toegevoerde impulsen te verkrijgen 
wordt de som met de niksie-buizen B, 
(eenheden) en B, (tientallen) aangege- 
ven. Aan het einde van het spel 
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(bij het bereiken van het getal 33) wordt 
de schakeling bij het geven van een 
nieuwe impuls met Dr, of Dr, automa- 
tisch gereset. 

Moet het apparaat gedurende het spel 
worden gereset, dan kan dit gebeuren 
door de resetknop Dr, in te drukken. 
De impulsen die worden gegeven met 
Dr, en Dr, worden verkregen met een 
monostabiele multivibrator (1/2 7402), 
die deze impulsen afgeeft aan IC. 

De stand van de beide tellers IC, en IC, 
wordt via twee dekoders IC, en IC; 
zichtbaar gemaakt op de displays B, en 
B,. De informatie voor display B, 
(gewenste getal van de impulsomaat) 
wordt afgeleid van de som van de reeds 
ingegeven impulsen. Hierbij wordt altijd 
op de eindcijfers 3 en 8 gespeeld (zie 
tabel 1). 

Het is alleen mogelijk om van de 
impulsomaat te winnen als men weet te 
verhinderen dat het eindcijfer een 3 of 
8 wordt. 


| 
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Tabel 1. 





eindcijfer van de 
aangegeven impulsen 
op By en B2 


Cijfer op B3 
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Een berekening volgens de kalkulatie- 
tabel leert dat de heer Weicker voor 

f 57,40 aan onderdelen heeft verbruikt. 
Hij ontvangt daarom f 42,60 voor deze 
inzending, terwijl aan Aktion Sorgen- 
kind f 114,80 wordt overgemaakt. 
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Bij de meeste tijdschakelaars wordt de 
belichting door knoppen of schakelaars 
gestart. Deze doka-automaat maakt 
geen gebruik van mechanische kontak- 
ten, maar is uitgerust met aanraakbedie- 
ning. 

In rusttoestand van de schakeling is de 
uitgang van de met N, en N, opge: 
bouwde monostabiele multivibrator *1”. 
Transistor T, wordt via poort N3 
gesperd zodat de niet-inverterende in- 
gang van het als komparator geschakelde 
IC, op nulpotentiaal ligt. Dit heeft tot 
gevolg dat de uitgang van N4 ‘1’ wordt. 
Hierdoor is poort N, open zodat de 
uitgangstoestand hiervan afhangt van de 
stand van de RS-flip-flop Ns/Ne. 

In de stand ‘belichten’ is de uitgang van 
de RS-flip-flop ‘1’ zodat de uitgang van 
N, ‘0’ wordt. Dit betekent dat oscillator 
Nii, Ny2 start. Op deze manier wordt Ty 
gestuurd, die op zijn beurt triac SCR, in 
geleiding stuurt. Dit heeft weer tot ge- 
volg dat La, oplicht (dokalamp brandt). 
Als kontakt K, wordt aangeraakt, 
wordt de uitgang van de monostabiele 
multivibrator N,, N, ‘0’. 
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Kondensator C, ontlaadt zich via T, en 
R¿. Om er zeker van te zijn dat kon- 
densator C, zich ook ontlaadt, moet de 
tijdkonstante van de monostabiele 
multivibrator N,N, (C, R3) belangrijk 
groter zijn (ca. 0,5 sek) dan de ontlaad- 
tijdkonstante van kondensator C3. 
Gelijktijdig met het aanraken van K, 
wordt de niet-inverterende ingang van 
IC, ‘hoog’, zodat de komparatoruitgang 
ook ‘1’ is. Hieruit volgt dat de uitgang 
van Na ‘1’ is. De uitgang van N4 wordt 
“0” als kontakt K, wordt losgelaten, 
zodat de monostabiele multivibrator 
omklapt. Hierdoor gaat oscillator NoNo 
oscilleren en via T,, Tr, en SCR, wordt 
de lamp van het vergrotingsapparaat 
(La,) ingeschakeld. Tegelijkertijd gaat 
de dokaverlichting (Lay) uit. Na afloop 
van de belichtingstijd wordt de kompa- 
ratoruitgang ‘0’ en is de rusttoestand 
teruggekeerd. 

Kontakt K, dient om de vergrotings- 
lamp La, kontinu in te schakelen. Met 
potmeter P, kan de papiergevoeligheid 
worden ingesteld. Wordt de LDR door 
een potmeter vervangen, dan kan de 
schakeling ook als normale tijdschake- 
laar worden gebruikt. 

De frekwentie van de oscillatoren is zo 
gekozen dat de beide triacs bijna in de 
nuldoorgang worden getriggerd om HF- 
storingen in het lichtnet te voorkomen. 








De prijskalkulatie leert dat de heer Gasse 
voor f 44,25 aan onderdelen heeft ver- 
bruikt, zodat hij f 55,75 ontvangt en een 
bedrag van f 88,50 aan Aktion Sorgen- 
kind zal worden overgemaakt. 
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In de hoop een bijdrage te leveren aan 
de verkeersveiligheid is een alkohol- 
detektor ontwikkeld, die ervoor moet 
zorgen dat bij overmatig sterke-drank- 
gebruik de auto niet kan worden gestart. 
De schakeling die hiervoor moet zorgen 
is gegeven in fig. 1. 

Punt B wordt verbonden met de plus 
van de binnenverlichting en punt A gaat 
naar de bobine en vervangt de oorspron- 
kelijke verbinding. 

Bij het binnenstappen van de auto krijgt 
punt B akkuspanning waardoor relais-1 
wordt bekrachtigd en kontakt rı de 
schakeling van voeding voorziet. Punt A 
krijgt nu geen voeding en de auto kan 
niet worden gestart. Relais-1 houdt zich- 
zelf bekrachtigd over kontakt rı. Om de 
auto te kunnen starten moet adem tegen 
een TGS-unit tipe BL 10 (een gasgevoe- 
lig element) worden geblazen. Tijdens 
het blazen wordt micro-switch M (auto- 
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matisch) gesloten. Als de adem weinig of 
geen alkohol bevat zal via T; en T2 

T3 niet worden gestuurd. De kollektor 
van T3 blijft op voedingsnivo zodat via 
lamp La, Ro, en het gesloten kontakt 
van M, kondensator Cy in enkele sekon- 
den wordt geladen. Daardoor gaat T4 en 
vervolgens Ts geleiden. Relais-2 wordt 
bekrachtigd zodat kontakt rə wordt 
verbroken, waarna relais-1 afvalt. Punt A 
krijgt weer akkuspanning en de motor 
kan worden gestart. 

Wordt bij het ademblazen te veel alkohol 
gesignaleerd dan wordt via Ti /T2 tran- 
sistor T3 in geleiding gebracht en licht 
lamp La op ter indikatie dat er te veel 
alkohol in het bloed zit. C; krijgt nu 

via de gesloten micro-switch geen lading 
en relais-2 wordt niet bekrachtigd. De 
motor kan dan niet worden gestart. 

De gevoeligheid van de detektor kan 
worden ingesteld met P, Uit proeven 

is gebleken dat zelfs een Kater" op de 
‘day after the night before’ zorgt voor 
een autoloze dag. Er zijn proeven ge- 
nomen met sterk uiteenlopende soorten 
sterke drank die allemaal bevredigende 
resultaten gaven. 

Figuur 2 geeft een schetsmatige teke- 
ning van de inblaasunit met micro- 
switch. C is hier de inblaasopening. 

E vormt een klepje dat via een mecha- 
nisch armpje is verbonden met micro- 
switch M. De punten D vormen de lucht- 
uitlaat. 


Bij deze originele schakeling moeten 
enkele kanttekeningen worden geplaatst. 
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De opwarmtijd van de TGS is gauw ca. 
30 sek. Verder is uit lab. proeven ge- 
bleken dat de TGS-unit ook reageert op 
CO en CO, verbindingen. 

Sigaren- en sigarettenrook (CO, ) kunnen 
dus ook zorgen voor dezelfde indikatie 
als overmatig alkoholgebruik. In hoe- 
verre dit in de praktijk van invloed is zal 


aan de hand van proeven moeten worden | 


aangetoond. 

De heer Detzen heeft voor f 50,10 aan 
onderdelen gebruikt. Voor de TGS is 

f 15,— gerekend en voor de mechanische 
konstruktie van de inblaasunit f 5,— 
boete. De heer Detzen ontvangt daarom 
f 49,90 en Aktion Sorgenkind f 100,20. 
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Met sommige filmkamera’s, die van huis 
uit niet met een enkelbeeldautomaat 
zijn uitgerust, is het toch mogelijk 
enkelbeeld opnamen te maken en wel op 
twee manieren: door middel van een 
mechanische drukknop en/of elektrisch. 
De elektrische bediening wordt ver- 
kregen door het sluiten van een stroom- 
kring. De kamera maakt dan één beeldje 
en stopt tot de stroomkring geopend is 
en opnieuw wordt gesloten. 

De hier beschreven schakeling biedt de 
mogelijkheid enkelbeeldopnamen te 
maken met frekwenties tussen 6 beeldjes 
per sekonde en 1 beeldje per 10 
minuten (instelbaar met S3 en P, ). Bij 
de gegeven dimensionering zal het relais 
periodiek ca. 1/10 sekonde aantrekken. 
Dit is in de praktijk ruim voldoende 
voor één beeldje. Het diafragma en de 

— veelal vaste — belichtingstijd worden 
door de kamera-automatiek ingesteld. 


Een berekening volgens de kalkulatie- 
tabel leert, dat de heer Snoep voor 

f 22,55 aan onderdelen heeft verbruikt 
zodat hij f 77,45 ontvangt. Het Sakor- 
fonds ontvangt f 45,10 voor deze 
inzending. 
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een bepaalde begintoestand kunnen 
hebben. 

Na nogmaals 3 minuten weerklinkt het 
signaal opnieuw en het vlees is gebraden. 
Om het apparaat als eierklok te gebrui- 
ken moet Sı worden omgeschakeld en 
wordt de tijd ingesteld door de ingangen 
van N3 met de overeenkomende uit- 
gangen van de teller IC, (7493) te ver- 
binden. In tabel 1 zijn enkele tijden 
opgegeven. 


of optisch signaal als de ingestelde kook- 
tijd is bereikt. 

Het 50 Hz-signaal voor de sturing van de 
teller wordt verkregen van de 6,3 V 
wisselspanning. Deze wordt via T2 toe- 
gevoerd aan een Schmitt-trigger Nı om 
een 50 Hz blokvormige spanning te ver- 
krijgen op TTL-nivo. 

C3 en R3 dienen om de eventuele HF- 
stoorimpulsen van het lichtnet te onder- 
drukken. 

De frekwentie van 50 Hz wordt met 
behulp van IC3 .. . IC¿ door 1500 ge: 
deeld. 

IC, krijgt ingangsimpulsen toegevoerd 


voor deze inzending ontvangt, terwijl 
een bedrag van f 91,50 aan Aktion 
Sorgenkind zal worden overgemaakt. 


| Ingangen. N3 tijd 
Als schakelaar S, in de stand ‘vlees’ 1 2 3 4 in minuten 
staat, wordt de uitgang van poort Ns na A A A A 1/2 
3 minuten ’0’, daar IC, dan 6 impulsen B B B B 1 
heeft geteld. Deze ’0’ wordt door Na A A B B 11/2 
geinverteerd en stuurt T3, T4 in gelei- C C © Ç 2 
ding zodat relais Re aantrekt en het A A C C 2 1/2 
signaal weerklinkt. Als het signaal weer- B B C C 3 
klinkt moet het vlees worden omge- A A B C 3 1/2 
draaid en tevens moet dan de resetknop D D D D 4 
S2 worden ingedrukt. Deze resetknop A 5 S : Me 
moet ook bij het begin van een braad- A A B D 5 1/2 
cyclus van vlees of het koken van eieren C cCc DD 6 
worden ingedrukt, daar bij het inschake- A A C D 6 1/2 
len van het apparaat de teller-IC’s reeds B B C D 7 
A B C D 7 1/2 


De prijskalkulatie leert dat de heer 
Bergkemper voor f 45,75 aan onder- 


met een frekwentie van 1/30 Hz, zodat 
het IC na elke halve minuut een nieuwe 
impuls krijgt. 
delen heeft verbruikt, zodat hij f 54,25 


Deze kookwekker geeft een akoestisch 
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D1 … D4 = 4 x 1N4004. 
N1,N3 = IC1 = 7413. 
N2,N4,N5 = IC2 = 3/4 7400. 
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Bij deze schakeling worden de auto’s 
door thyristoren gestuurd. Om de beide 


helften (positieve en negatieve helft) van 


de wisselspanning gescheiden te kunnen 
sturen zijn twee identieke schakelingen 
nodig. De hier geschetste schakeling is 
geschikt voor een voedingsspanning van 
ca. 16 V wisselspanning. 

De voedingsspanning van IC, wordt 
verkregen via D; , Ci, Ry en zenerdiode 


Da. De monostabiele multivibrator (IC;) 


wordt getriggerd via diode D, , weer- 
stand R2 en zenerdiode Ds. De uitgang 
(punt 1) van de monoflop wordt gedif- 
ferentieerd met C2 en R3. De negatieve 
pieken worden met D3 afgevoerd. De 
positieve puls kan nu met P; en C3 in 
tijd worden verschoven. Deze ’verschui- 
vende’ impuls stuurt via R4 thyristor 
Th, . De thyristor zal nu een golfvorm 
van de wisselspanning meer of minder 
aansnijden, zodat de betreffende auto 
sneller of langzamer gaat rijden. 

Om de negatieve helft voor de andere 
auto door te laten moet parallel aan de 
thyristor een diode D¿ in tegengestelde 
richting worden geschakeld. 

De schakeling voor de tweede auto is op 
dezelfde manier opgebouwd en wordt 
met de negatieve helften van de wissel- 
spanning gestuurd. 


De prijskalkulatie leert dat de heer 
Brodkolb voor f 38,30 aan onderdelen 
heeft verbruikt, zodat hij f 61,70 ont- 
vangt. Elektuur zal Aktion Sorgenkind 
f 76,60 voor deze inzending overmaken. 
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Het gebeurt vaak, vooral bij een TV op 
de slaapkamer, dat men in slaap valt 
terwijl de TV tot ’s morgens blijft aan- 
staan. Om dit te voorkomen werd de 
volgende schakeling ontwikkeld. 

De schakeling is opgebouwd rond een 
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timer NE Geese: die als MMV een 
impuls van ca 15 minuten afgeeft. 
Gedurende deze tijd is de triac Tr, in 
geleiding. 

Als deze tijd verstreken is houdt een 
geheugenschakeling deze impuls nog 

ca 1 minuut vast. Tegelijkertijd gaat T, 
geleiden zodat L, oplicht. Dit betekent 
dat S, even moet worden ingedrukt om 
het tv-toestel nog aan te houden. 
Gebeurt dit niet (doordat men in slaap 
is gevallen!) dan zal het apparaat na 

ca 1 min. worden uitgeschakeld. 

Met S, kan het apparaat voortijdig 
worden uitgeschakeld. 


Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer 
Osswald voor f 29,55 aan onderdelen 
heeft verbruikt zodat hij f 70,45 ont- 
vangt terwijl elektuur f 59,10 aan 
AKTION SORGENKIND zal over- 
maken. 
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display 


In tegenstelling tot de ontwikke- 
lingen op andere gebieden kan bij 
sommige elektronika-komponen- 
ten nog wel eens een sterke prijs- 
daling worden waargenomen. Een 
voorbeeld hiervan is het LED- 
display, dat momenteel voor 
rond f10,— wordt aangeboden. 
Dit display is evenals het reeds 

in 1971 beschreven minitron een 
veelvuldig toepasbare cijfer indika- 
tor. Zowel LED-display als mini- 
tron worden in dit artikel nog 
eens nader onder de loep geno- 
men. 
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Zuiver als zelfstandige komponent be- 
keken zijn zevensegment indikatoren 
vrijwel waardeloos. Zonder de toevoe- 
ging van een speciaal voor dit soort 
displays ontwikkelde dekoder is zelfs 
het weergeven van cijfers een vrij ge- 
kompliceerde zaak. leder segment moet 
namelijk afzonderlijk worden aange- 
stuurd. Doordat de industrie deze indi- 
katoren echter reeds jaren toepast is de 
genoemde dekoder ook voor de ama- 
teur gemakkelijk verkrijgbaar. Bedoeld 
wordt de TTL-dekoder 7447. Deze de- 
koder zet een BCD-signaal om in de 
zeven-segmentskode volgens figuur 1. 
Bij een nadere beschouwing van de op 
deze wijze verkregen cijfers kan worden 
gesteld dat, met uitzondering van de 
cijfers zes en negen, de afleesmogelijk- 
heden in alle gevallen goed te noemen 
zijn. De cijfers zes en negen kunnen 
aanzienlijk aan duidelijkheid winnen 
indien de segmenten A respektievelijk 
D aan de dekodering van zes en negen 
worden toegevoegd. Het resultaat van 
een dergelijke uitbreiding toont fi- 
guur 2. 

De praktische verwezenlijking van de 
verbeterde cijferweergave maakt ge- 
bruik van de BCD-kode, zoals blijkt uit 
figuur 3. Segment A wordt geaktiveerd 
in alle gevallen dat de BCD-ingang B 
logisch ‘1’ is. Bij twee cijfers zou deze 


metode van aktiveren moeilijkheden 
kunnen veroorzaken, namelijk bij de 
éen en bij de vier. Daar bij deze cijfers 
ingang b logisch ‘0’ is, kan de segment- 
verbetering zonder bezwaar op deze 
wijze worden gerealiseerd. 

Eenzelfde schakeling zorgt voor het 
aktiveren van segment D bij het cijfer 
negen. In dit geval wordt echter gebruik 
gemaakt van de D-ingang. Moeilijk- 
heden kunnen dan alleen optreden bij 
het cijfer acht. Daar bij dit cijfer seg- 
ment D normaal al geaktiveerd is, ver- 
loopt ook hier de dekodering normaal. 
De schakeling van figuur 3 vormt de 
basis voor een tweetal displayprints. 
Eén met een LED-display als cijfer- 
indikator en één met een minitron. 
Tussen LED-display en minitron be- 
staan twee essentiele verschillen: De 
minitron is een gloeidraaddisplay ter- 
wijl het LED-display is opgebouwd met 
(de naam zegt het al) Light Emitting 
Diodes. De minitron kan direkt met 
5 V voedingsspanning worden bedreven, 
dit in tegenstelling tot het LED-display 
dat in serie met ieder segment een weer- 
stand moet hebben om de diodestroom 
te begrenzen. Hierdoor werd het on- 
mogelijk beide uitleeseenheden op één 
en dezelfde print onder te brengen. 
Figuur 4 en 5 tonen de komplete scha- 
keling voor LED-display en minitron. 
De basisschakeling van figuur 3 is in 
deze figuren uitgebreid met het display 
en indien noodzakelijk de serieweer- 
standen voor de segmenten. 


Figuur 1. De BCD-kode geeft na dekodering 
door de 7447 de hier weergegeven cijferbeel- 
den. 


Figuur 2. De enigszins onduidelijke weergave 
van de zes en de negen kan aanzienlijk wor- 
den verbeterd door toevoeging van respek- 
tievelijk segment a en d. 


Figuur 3. De in figuur 2 aangegeven verbete- 
ring voor de cijfers zes en negen kan met de 
hier aangegeven eenvoudige uitbreiding van 
de dekoder worden gerealiseerd. 


Figuur 4. Totaalschema van LED-display 
plus dekoder. leder segment wordt via een 
eigen serieweerstand gevoed. 

Om tot een gelijke intensiteit van seg- 
menten en decimale punt te komen werd voor 
de decimale punt een iets grotere weerstand 
gekozen. 
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Onderdelenlijst: 






bij fig. 4: 









Weerstanden: 





R1.R2.R10.R11 = 2k2 
R3 t/m Ro. 1g tim Ryg = 180 (2 
R19.R20 = 220 












Halfgeleiders: 


, 


LI 


T4 t/m T4 = TUN 
1C4,1C5 = 7447 
L4,L2= b.v. H.P.5082-7730 of 
7750, Opcoa SLA 1, TL. 
Til 302, Data Lit DL 707. 
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Zie opmerking boven figuur 7. 


De op ieder display aanwezige decimale 
punt kan via een aparte schakelaar wor- 
den ingeschakeld. Zoals uit de schema’s 
valt af te leiden ligt de decimale punt 
bij het LED-display aan de linker- en 
bij de minitron aan de rechterzijde van 
het cijfer. 

De serieweerstanden van de LED-seg- 
menten zijn zo gekozen dat de seg- 
mentstroom ongeveer 20mA bedraagt. 
Zonder veel afbreuk te doen aan de 
lichtopbrengst kunnen deze weerstan- 
den vergroot worden tot 220 Q. 
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Voor beide display-eenheden werd een 
dubbelzijdige print ontworpen waarop 
plaats is voor twee display’s plus deko- 
dering en segmentverbetering. Beide 
prints hebben gelijke afmetingen, ter- 
wijl bovendien de aansluitpunten op de- 
zelfde plaats zitten. Hierdoor zijn deze 
prints onderling volkomen uitwissel- 
baar. De print en komponentenopstel- 
ling voor beide eenheden wordt ge- 
toond door de figuren 6 en 7. 


Daar deze display-eenheden een BCD- 


ingang hebben zijn ze geschikt voor 


(+)5V 


Bij figuur 5 
Weerstanden: 

R1 t/m R4 = 2k2 
Halfgeleiders: 


T1 t/m Tg = TUN 
IC1.1C2 = 7447 


Display: 


Mu. Mac Minitron 3015 F 


toepassing in kombinatie met stuur- 
schakelingen die een BCD-kode als uit- 
gangssignaal bieden. Een voorbeeld hier- 
van is de in de HG-’74 beschreven digi- 
tale klok. De ingangen van de display’s 
en de uitgangen van deze klok zijn op 
dezelfde wijze gekodeerd, waardoor het 
aansluiten van de displays zeer eenvou- 
dig wordt. | 
Natuurlijk zijn deze display’s niet alleen 
voor de genoemde digitale klok ont- 
worpen. De dubbele displayeenheid 
zou niet kompleet zijn als er geen deka- 
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Figuur 5. Totaalschema van de minitron- 
eenheid. Doordat het minitron een gloei- 
draad-display is, ontbreken hier de serieweer- 
standen. 


Figuur 6. Print en komponentenopstelling 
van de LED-print. Om ruimte te sparen zijn 
de weerstanden aan de A-zijde van de print 
gemonteerd. 


Figuur 7. Print en komponentenopstelling 
van de dubbelzijdige minitronprint. Ook bij 
deze print is een gedeelte van de onderdelen 
aan de A-zijde van de print gemonteerd. 


Figuur 8. Schema van de bij de display’s be- 
horende dubbele teldekade. De in het schema 
aangegeven doorverbindingen tussen de twee 
dekaden zijn op de print uiteraard reeds aan- 
gebracht. Om de dekaden te kunnen laten 
tellen moeten de aansluitingen voor reset 
aan een logische ‘0’ worden gelegd. 

Het tussengeheugen treedt in werking zodra 
ook deze aansluiting aan een logische ‘0’ 
wordt gelegd. 


Opm.: In de figuren 6 en 7 is onder de 
komponentenopstellingen de ZICHTBARE 
koperzijde in raster weergegeven. 


7 


deteller met tussengeheugen aan kon 
worden toegevoegd. 

Het schema van de op de display- 
eenheden aangepaste teldekaden is 
weergegeven in figuur 8. 

Deze schakeling wordt hier alleen voor 
de duidelijkheid nog eens afgedrukt. 
Teldekaden in deze vorm zijn reeds zo 
vaak toegepast dat een verklaring van 
de schakeling overbodig is. In dit sche- 
ma is de mogelijkheid aangegeven om 
de tussengeheugens weg te laten. 

Ook voor deze teldekaden is een dub- 
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E = latch 


F = reset 


belzijdige print ontworpen, zoals afge- 
beeld in figuur 9. Deze print is aange- 
past op de reeds besproken minitron- 
en LED-display-prints. De aansluitpun- 
ten van de uitgangen zijn in dezelfde 
volgorde en op dezelfde afstand van el- 
kaar geplaatst als bij de displayprints. 
Om deze printen tot een teleenheid 
te kunnen samenvoegen moeten deze 
onder een hoek van negentig graden 
en vertikaal tegen elkaar worden ge- 
plaatst. 


] 





(aaa) 
UJ 6 





De tekening van figuur 10 geeft een 
duidelijk beeld van de geschetste mon- 
tagemetode. Bij het samenvoegen van 
display- en tellerprint ontstaat door de 
geringe afmetingen van de print (door- 
dat de prints dubbelzijdig zijn uitge- 
voerd is een grote ruimtebesparing ver- 
kregen) een kompakte gemakkelijk in 
te bouwen teleenheid. 

Per teleenheid kunnen de volgende spe- 
cifikaties worden opgegeven: De maksi- 
mum telfrekwentie ligt rond 20 MHz, 
de ingangsgevoeligheid ligt op TTL- 
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IC1,1C3 = 7475 
IC2,1C4 = 7490 


nivo, dus ongeveer 2,5 V. Hierbij dient 
nog te worden opgemerkt dat de tel- 
lers reageren op de negatieve flank van 
het ingangssignaal. De flanksteilheid 


van dit signaal behoort 0,5 usek/V te 
zijn in het triggerpunt, om oscilleren 
van de ingangspoorten te voorkomen. 
In de praktijk is echter gebleken dat 
veel tientellers nog betrouwbaar werken 
Op ingangsflanken met een steilheid van 
0,5 msek/V. 







Bouw 


De toepassing van dubbelzijdig print- 
materiaal en het feit dat bij samenbouw 
van de printen een driedimensionale 
schakeling ontstaat, maakt een nader 
beschrijven van de konstruktie- en sol- 
deertechniek noodzakelijk. 

Bij dubbelzijdige print lijkt het logisch 
dat ook aan beide zijden van de print 
moet worden gesoldeerd. Daar de print- 
gaatjes zijn doorgemetaliseerd, dat wil 
zeggen dat er met behulp van een che- 
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misch procédé een laagje metaal in de 
gaatjes is aangebracht, wordt dit aan 
twee zijden solderen grotendeels over- 
bodig. Alleen wanneer de plaatsing van 
de onderdelen dat noodzakelijk maakt 
zal een aantal soldeerverbindingen aan 
de ‘komponentenzijde’ moeten worden 


Figuur 9. Print en komponentenopstelling 
van de dubbele teldekade. De aansluitpunten 
van deze print zijn zo gekozen dat ze samen 
vallen met de aansluitingen op de display- 
printen. De aansluitingen voor voedingsspan- 
ning, latch en reset, in- en uitgang zijn zoda- 
nig geplaatst dat het mogelijk is deze aan- 
sluitpunten bij kaskaderen van meerdere 
prints als kabelgoot te gebruiken. 


Figuur 10. Bij het monteren van de schake- 
lingen dient zeer nauwkeurig te werk te wor- 
den gegaan. In het gedeelte "Bouw van het 
artikel wordt hier uitvoerig op ingegaan. 

Deze tekening dient daarbij als leidraad. 
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gelegd. Dit laatste wordt duidelijk bij 
het nader bestuderen van de kompo- 
nentenopstellingen. Bij de display- 
prints bevinden zich aan beide zijden 
van de print onderdelen! Display, de- 
koder en twee van de vier transistoren 
bevinden zich aan de "Komponenten: 
zijde’ terwijl het resterende deel van de 
komponenten aan de “koperzijde” is ge- 
plaatst. In dit geval is de printzijde 
met de meeste onderdelen als kompo- 
nentenzijde aangemerkt. Bij de teller- 
print is dit de A-zijde en bij LED- 
display en minitron de B-zijde. 
Speciale aandacht verdient het onder- 
werp solderen. Door de vergaande mini- 
aturisering en de dubbelzijdige prints 
moet het werk met ‘kachelpoken’ en in 
veel gevallen ook soldeerrevolvers zon- 
der meer worden vermeden. 

De printsporen zijn op sommige plaat- 
sen dermate smal dat het noodzakelijk 
is een soldeerbout te gebruiken met 
een puntdikte van ongeveer 3 mm. Een 
dergelijke punt kan eventueel zelf wor- 
den vervaardigd door afvijlen van een 
dikker eksemplaar. 

Bij de montage kan het beste gebruik 
worden gemaakt van snelvloeiende sol- 
deer met een tin-lood verhouding van 
60:40. Bij gebruik van loodgieterstin 
(40:60) zal een minder ervaren soldeer- 
der al gauw met montagemoeilijkheden 


te kampen krijgen. 

Het samenvoegen van displayeenheid 
en teldekade gebeurt met behulp van 
draadeinden die op de A-zijde van de 
displayprints worden gesoldeerd. Deze 
draadeinden moeten uiteraard worden 
aangebracht op de aansluitpunten van 
voedingsspanning en BCD-ingangen. 
Om het hoogteverschil tussen de on- 
derkanten van de displayprint en teller- 
print te overbruggen worden de draad- 
einden schuin omlaag gebogen. De tel- 
lerprint wordt vervolgens evenwijdig 
met de displayprint op de aansluitdra- 
den geschoven tot op ongeveer 8 mm 
afstand van de displayprint. Tenslotte 
kan de tellerprint worden omgezet met 
een hoek van 90°. De overgebleven 
draadstukken worden afgeknipt en de 
aansluitingen gesoldeerd. 

Voor het in kaskade schakelen van 
meerdere displayprints zijn de voor het 
funktioneren van de komplete dekade 
belangrijke aansluitingen aan de boven- 
zijde van de tellerprint geplaatst. Deze 


d 


b 9 draadverbindingen voor plus, min, latch 
en reset. De in- en uitgangen van de 
printen dienen met een schuine draad 
te worden verbonden. Een duidelijk 
beeld van de gegeven montage-aanwij- 
zingen wordt verkregen door nadere 
bestudering van figuur 10. H 


aansluitingen zijn als gleufjes uitge- 
voerd. Dit heeft het voordeel dat de in 
f 8 kaskade te schakelen printen als kabel, 
` goot’ kunnen dienen voor de te leggen 
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Dokatimers in het algemeen vormen 


tegenwoordig ook al bepaald geen ori- 
gineel onderwerp meer. Daar de auteur 
echter met deze schakeling een soort 
‘standaard - TTL - dokatimer -ontwerp” 
heeft gemaakt, waaraan eigenlijk nog 
weinig valt te verbeteren of te perfek- 
tioneren, heerste toch de overtuiging 
dat dit ontwerpje de lezers niet moest 
worden onthouden. 

Het predikaat ’standaard’ slaat op het 
feit dat de auteur zich tevoren goed 
heeft bezonnen op de vragen wat een 
dokatimer moet doen en vervolgens 
hoe dit het meest efficient gerealiseerd 
kan worden met behulp van TTL-IC’s. 


beem E 


dokatimer 





Voortbordurend op bestaande en 
reeds in elektuur beschreven ont- 
werpen, heeft de auteur met deze 
schakeling gepoogd een goed 
kompromis te vinden tussen 
nauwkeurigheid, bedieningsgemak 
en eenvoud, daarbij gebruik 
makend van goedkope TTL-IC’s. 
Geen revolutionair ontwerp, wel 
een goede dokatimer! 


J.H. van Weperen 
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Gekozen werd voor een bereik van 
1 - 99 sekonden, verdeeld over twee 
schakelaars; een voor 1...9 sek. en 
een voor de lange tijden (10...90 
sek.). Door beide schakelaars samen te 
gebruiken kan uiteraard bij de lange 
tijden ook elke tijd tussen 10, 20, 30, 
40, enz. sekonden worden ingesteld. 
Afgezien is, zeer terecht overigens, van 
de mogelijkheid tot het instellen van 
tussenliggende tijden in delen van 
sekonden. Het nut van een dergelijke 
instelmogelijkheid in tienden van 
sekonden is voor een dokatimer een 
diskutabele zaak en rechtvaardigt in 
geen enkel opzicht de meerprijs aan 
komponenten die dit met zich mee 
zou brengen. Alleen al de bestaande 
toleranties in films, ontwikkelaar en 
vergrotingspapier zouden een dergelijke 
uitbreiding van het tijdenbereik weinig 
zinvol maken. 

Als dus gesteld wordt dat tussen- 
liggende tijden in tienden van sekon- 
den overbodig zijn en tevens dat tijden 
langer dan 99 sekonden zeer zelden of 
helemaal niet zullen voorkomen, blijkt 
dat dan precies datgene overblijft dat 
door deze timer wordt geboden. 

Voor degene die in verwarring zijn ge- 
raakt door de grote verscheidenheid 
aan gangbare termen zoals ’doka-auto- 
maat’, ’dokatimer’, ”dokacomputer” 
enz., wordt er nog even op gewezen 


dat het hier gaat om een normale tijd- 
klok die de vergroter schakelt. Hierbij 
is dus geen sprake van een lichtgevoelig 
element of een of andere vorm van 
automatiek. 


Werking 

Het principe van de timer is eenvoudig 
en mag grotendeels als bekend worden 
verondersteld. 

Uitgegaan wordt van de lichtnetfre- 
kwentie van SO Hz, die in vier stappen 
wordt gedeeld tot een maksimale fre- 
kwentie van 0,01 Hz. Daartoe zijn vier 
IC’s van het tipe 7490 gebruikt, waar- 
van de eerste als vijfdeler en de andere 
drie als tiendeler zijn geschakeld. De 
informatie van de beide laatste IC’s 
wordt in binaire vorm naar twee deko- 
ders geleid. De decimale uitgangen van 
elke dekoder zijn verbonden met een 
10-standenschakelaar, waarmee de 
belichtingstijd wordt ingesteld. 

Zolang de met deze schakelaars inge- 
stelde tijd niet overeenkomt met het 
aantal sekonden dat in werkelijkheid is 
verstreken, is (zijn) de betreffende 
uitgang(en) van de dekoder(s) logisch 
"1. Met deze positieve uitgangsspan- 
ning van de dekoder(s) wordt een 
buffertransistor in verzadiging gestuurd 
die op zijn beurt weer een relais stuurt. 
Als op een gegeven moment het aantal 
sekonden dat is verstreken gelijk is aan 
de met de schakelaars ingestelde be- 
lichtingstijd, worden de betreffende 


uitgangen van de dekoders ”0”; de 


buffertransistoren gaan sperren, het 
relais valt af en de lamp van de ver- 
groter wordt uitgeschakeld. Doordat 
de kollektoren van deze twee transis- 
toren met elkaar zijn verbonden ont- 
staat een NOR-poort, waardoor het 
relais alleen af kan vallen als beide 
dekoder-uitgangen "0" zijn. 


Het schema (figuur 1) 


De voeding bestaat uit een trafo met 
daarachter een eenvoudige stabilisatie- 
schakeling opgebouwd met De en T3. 
Aan de emitter van Ts is een redelijk 
stabiele voedingsspanning van +5 V 
beschikbaar. 

Voor het prototipe werd een trafo ge- 
bruikt met een sekundaire spanning van 
8 V. Een eksemplaar met sekundair 
6,3 V zal echter ook goed voldoen, 
mits Rs wordt overbrugd. 

De sturing voor de delers geschiedt 
rechtstreeks vanuit de voedingstrafo. 
Via diode Di belanden de halve sinus- 
sen met een frekwentie van 50 Hz op 
de basis van Tı. T; wordt door dit 
signaal vrijwel direkt in verzadiging 
gestuurd, waardoor pen 1 van IC, een 
blokvormig signaal krijgt toegevoerd. 
IC, doet dienst als vijfdeler en geeft 
dus een signaal af met een frekwentie 
van 10 Hz dat door IC, ... IC4 op de 
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reeds eerder genoemde manier verder 
wordt verwerkt en aan de dekoders 
ICs en IC¿ wordt toegevoerd. 

De teller-IC’s worden na elke belich- 
tingstijd automatisch gereset. Relais A 
bezit namelijk drie maak- of wissel- 
kontakten, waarvan er één (kontakt a3) 
voor zorgt dat de punten 2 en 3 van 
IC, ...1Cq gedurende de belichtings- 
tijd aan een logische °0’ liggen en 
meteen na het afvallen van het relais 
naar *1” gaan. 


Gebruik 


Allereerst moet de dokatimer uiter- 
aard met netschakelaar Su in bedrijf 
worden gesteld. 

Daarna kan met S2 de lamp van de 
vergroter worden ingeschakeld. Er is 
dan gelegenheid om de juiste beeld- 
uitsnede te bepalen, belichtingstijd te 
schatten, het gewenste diafragma in te 
stellen, enz. Als dit gebeurd is, wordt 
met S de lamp weer uitgeschakeld en 
kan het vel fotopapier onder de ver- 
groter worden geplaatst. 

Met de keuzeschakelaars Sq en/of Ss 
wordt vervolgens de (hopelijk!) juiste 
belichtingstijd ingesteld waarna de 
startknop S3 wordt ingedrukt. Als nu 
even wordt aangenomen dat een be- 
lichtingstijd van bijvoorbeeld 6 sekon- 


1 


944 


den is ingesteld, dan gebeurt het vol- 
gende: Het relais komt op, kontakt a2 
schakelt de lamp in en tegelijk wordt 
met kontakt a3 de doorlopende reset 
van IC, ...IC4 opgeheven zodat de 
IC’s gaan tellen. De 6-sekonden-uitgang 
van ICs wordt nu ”1”, zodat via de 
loper van schakelaar Sq een positieve 
spanning op de basis van T3 wordt 
gezet. De funktie van de startknop S3 
is inmiddels bij het opkomen van het 
relais overgenomen door kontakt a 
(het overneemkontakt), zodat de kol- 
lektorstroom van T3 via dit kontakt 
ervoor kan zorgen dat het relais blijft 
aantrekken. Dit alles gebeurt in een 
fraktie van een sekonde. 


Wanneer er 1 sekonde is verstreken, 
wordt pen 2 van ICs ’0’ en is de rest 
’1’, wanneer er 2 sekonden voorbij 
zijn wordt pen 3 ’0’ (en pen 2 weer 
”1”) enz., zodat dus na het verstrijken 
van 6 sekonden pen 7 ’0’ zal worden. 
Als dit gebeurt, krijgt T3 geen basis- 
spanning meer en zal dus gaan sperren. 
Het relais zal daardoor afvallen en de 
vergrotingslamp dooft. Het overneem- 
kontakt a, opent uiteraard ook, waar- 
door wordt voorkomen dat het relais 
bij een eventueel volgende telimpuls 
weer op zou komen (bij een mogelijk 
volgende impuls zou pen 7 immers 


IC1...1C4 =7490 
-1C5...1C6=7442 


weer °l’ zijn geworden). Overigens zal 
er toch in geen geval een volgende 
telimpuls komen, omdat tegelijk met 
het afvallen van het relais met behulp 
van a3 de teller-IC’s automatisch wor- 
den gereset. Door deze bizonder snelle 
automatische reset, kan met de timer 
ook zeer snel worden gewerkt; onmid- 
dellijk na het doven van de lamp kan 
S3 alweer worden gedrukt voor een 
volgende belichting. 


Bouw 


De schakeling is kompleet met het 
stabilisatiegedeelte voor de voedings- 
spanning, echter met uitzondering van 
trafo en relais, op één print onderge- 
bracht. Figuur 2 toont deze print, 
terwijl in figuur 3 de Komponenten: 
opstelling ervan is afgebeeld. Het is 
noodgedwongen wel een print gewor- 
den met relatief weinig komponenten 
en ontzettend veel aansluitpunten. 


Naast de aansluitpunten die met de 
trafo en met de verschillende relais- 
kontakten moeten worden verbonden, 
zijn er namelijk ook nog de twintig 
aansluitpunten die moeten worden 
aangesloten op de beide 10-standen- 
schakelaars Sq en Ss. 

In het prototipe werd voor het relais 
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het vrij dure Siemens tipe 
V23154-DO416-B110 toegepast. In 


principe kan hiervoor echter elk relais O ° 
worden gebruikt dat bij ca. 8 V op- 
komt, een spoelweerstand heeft van ` a ° 


ongeveer 150 Q en tenminste 3 maak- 
of wisselkontakten heeft. 

Uiteraard is het maksimale vermogen 
van de te schakelen vergrotingslamp 
ook afhankelijk van het tipe relais. 
Met de gangbare 75 W of 100 W ver- 
grotingslampen zijn echter nauwelijks 
problemen te verwachten. 


Figuur 1. Het schema van de dokatimer, 
kompleet met de simpele gestabiliseerde 
voeding. Als in plaats van de aangegeven 
trafo er een wordt gebruikt met sekundair 
6,3 V, dient Rs op de print met behulp van 
een draadbrug te worden kortgesloten. 


Figuur 2. De print van de timer. De punten 
die moeten worden verbonden met de scha- 
kelaars, het relais en de voedingstrafo zijn 
van een duidelijke markering voorzien. Van- 
wege het grote aantal aansluitpunten is bij 
het bedraden van de print toch enige oplet- 
tendheid geboden. 


Figuur 3. De komponentenopstelling van de 
print van figuur 2. 





Onderdelenlijst: er BA 


weerstanden: al e 
R1.R2.R3,Ra, 

R7.Rg.Ro9.R10= 1k 

Rg= 102 

Rg = 330 Q 


kondensatoren: 
Cy = 1000 4/16 V 
Co= 251/10 V 


halfgeleiders: 

IC4 ...1C4= 7490 

IC5,ICg = 7442 

T4,73,T4 = TUN 

T2 = 2N1613 (2N 1711) 

D4,D7 = DUS 

Do... Dg = bruggelijkrichter BY 164 
Dg = zenerdiode 5,6 V/250 mW 


diversen: 
Tr = trafo-primair 220 V, sek. 8 of 
6,3 V, 0,5 A 
$7,52 = enkelpolige schakelaar 
S3 = drukknop, 1 x maak 
S4,S5 = 10-standen schakelaar, 
1 moederkontakt 
A = relais (zie tekst) 
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Reeds bij transmissieafstanden van 
meer dan 30 cm kunnen moeilijkheden 
ontstaan, vooral als gebruik wordt ge- 
maakt van een dichte bedrading (beka- 
beling). Storingen kunnen echter voor- 
komen worden door zowel voor- als 
achterflank minder steil te maken. 

De opgaande flank van het uitgangssig- 
naal van een TTL-poort is eenvoudig te 
beinvloeden. Een circuit met open-kol- 
lektor biedt de mogelijkheid om de op- 
gaande flank nauwkeurig te bepalen 
met de kollektorweerstand en een kon- 
densator. Figuur 1 toont het principe- 
schema. 

De opgaande flank zal nu ten gevolge 








lange leiding 





voor TIL 





Het transporteren van logische 
signalen over lange afstanden 
brengt door de grote flanksteil- 
heid van dergelijke signalen nogal 
wat problemen met zich mee. 
Overspraak en reflekties veroorza- 
ken stoorsignalen die zo groot 
kunnen zijn dat TTL-circuits erop 
gaan reageren. Een metode om 
deze moeilijkheden te omzeilen 

is het kunstmatig verkleinen van 
de flanksteilheid. 


J.A. Weishaupt 
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van de afsluitende kondensator als een 
e-macht verlopen (zie figuur 2). Deze 
flank moet echter wel aan bepaalde 
eisen voldoen. 

De stijgsnelheid van het ingangssignaal 
in het schakelgebied (tussen 0,8 en 
2,1 V) moet minimaal in de orde van 
5 V/usek liggen. Hieraan wordt vol- 
daan als voor R en C respektievelijk 
470 £2 en 820 pf genomen wordt. De 
minimale stijgsnelheid wordt 
7 V/usek. 

Ook bij TTL-circuits met een ‘totem- 
pole’-uitgang zal de opgaande flank 
door een afsluitende kapaciteit kunnen 
worden beinvloed. 

De kollektorweerstand van de boven- 
ste uitgangstransistor (Tı in figuur 3) 
zal grotendeels de laadstroom bepalen, 
daar Tı van O tot circa 2,4 V volledig 
in verzadiging is en nog niet als emitter- 
volger werkt. 

De tolerantie van deze kollektorweer- 
stand (R in figuur 3) bedraagt echter 
ongeveer 20%, zodat toepassing van 
een open-kollektorcircuit te prefereren 
is gezien de grotere nauwkeurigheid. 

De neergaande flank wordt door een 
kapaciteit over de TTL-uitgang vrijwel 
niet beinvloed omdat deze uitgang in 
de ‘O’-toestand zeer laagohmig is. 

Door middel van een terugkoppeling is 
de neergaande flank echter wel te bein- 


dan 


vloeden. Figuur 4 geeft hiervan het 
schema. De terugkoppelkondensator 
en de grote versterking van de poort in 
het schakelpunt zorgen er voor dat 
over R een konstante spanning staat 
waardoor de kondensator C met een 
konstante stroom wordt opgeladen. 
Hierdoor zal de neergaande flank vrij- 
wel lineair verlopen. 

Aan weerstand R en kondensator C 
worden de volgende eisen gesteld: De 
weerstandswaarde van R moet kleiner 
zijn dan de ingangsweerstand van het 
TTL-circuit om de vervangingsweer- 
stand niet te veel afhankelijk te doen 
zijn van de onnauwkeurige Rí (ingangs- 


C 


ee 1 





weerstand). 

Figuur 5 verduidelijkt het bovenstaan- 
de. De kapaciteitswaarde van C moet 
veel kleiner zijn dan de uitgangskapaci- 
teit van 820 pf om te voorkomen dat 
de direkte overspraak van een neer- 
gaande flank op de ingang te groot 
wordt. 

R en C moeten zodanig worden ge- 
dimensioneerd dat de daaltijd van de 
neergaande flank nog net binnen 
l usek. ligt. Aan deze voorwaarden 
wordt voldaan als R= 5k6 en 
C =100 pf. 

Met één addertje onder het gras moet 
nog rekening worden gehouden: De 
weerstandswaarde R//R¡ mag niet wor- 
den beinvloed door de laagohmige uit- 
gang van een andere TTL-poort. 

Deze beinvloeding kan worden voor- 
komen door een diode in serie met de 
sturende TTL-uitgang op te nemen. 
Dit moet dan wel een germaniumdiode 
zijn, daar anders de diodespanning plus 
de verzadigingsspanning van de sturen- 
de poort groter kunnen worden dan 
0,8 V. 

Deze 0,8 V is het laagste schakelnivo 
bij TT L-circuits. 

Figuur 6 toont hoe de schakeling er 
dan in zijn geheel uit gaat zien. 
TTL-circuit I kan ook worden vervan- 
gen door een open-kollektorpoort. De 
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+Up=5V +Up=5V 
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820p 


== 1456 7 








820p 


ml 1056 0 





ingangspuls A 


uitgangspuls B 


1456 8 





weerstand R= 5k6 is dan tegelijker- 
tijd kollektorweerstand voor poort I 
en vertragingsweerstand voor poort IT. 
De schakeling kan dan worden opge- 
bouwd volgens figuur 7, de diode 
komt in dat geval te vervallen. | 

De verkregen resultaten blijken uit fi- 
guur &. Een ‘snelle’ ingangspuls op in- 
gang A (figuur 7) verschijnt als een 
‘trage’? puls op uitgang B. Uiteraard 
geeft het diagram een enigszins over- 
dreven beeld. 


Konkiusie 


De flanken op de uitgang blijven aan 
TTL-eisen voldoen terwijl met de nu 
verkregen pulsen een afstand van 5 me- 
ter zonder moeilijkheden is te over- 
bruggen. De ontvangende schakeling 
aan de andere kant van de lijn kan uit 
normale TTL-circuits bestaan zonder 
gebruik van ekstra diskrete komponen- 
ten. 

Een geschikt circuit voor deze "Zender 
is de 7405. Dit IC bevat zes open-kol- 
lektor inverters. 


Figuur 1. Principeschema voor het vertragen 
van de opgaande flank. 


Figuur 2. De opgaande flank zal aan de uit- 
gang van het circuit volgens figuur 1 het hier 
getekende verloop te zien geven. 


Figuur 3. Uitgangstrap van een TTL-poort 
met totempoleuitgang. 


Figuur 4. Principeschema voor het vertragen 
van zowel op- als neergaande flank. 


Figuur 5. Ingangscircuit van een TTL-poort. 


Figuur 6. Totaalschema van een flankvertra- 
gende schakeling, die gestuurd wordt vanuit 
een totempole-uitgang. 


Figuur 7. Totaalschema van een flankvertra- 
gende schakeling die gestuurd wordt vanuit 
een open-kollektor poort. 


Figuur 8. De snelle ingangspuls A heeft na 
de schakeling volgens figuur 6 of 7 een aan- 
zienlijk vloeiender verloop zoals blijkt uit de 
afbeelding van uitgangspuls B. 
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RCA 3081, een IC met zeven onaf- 
hankelijke transistoren, waarvan de 
emitters gezamenlijk op één uitgang 
liggen. 

Het meest bizarre in deze toepassing 
is het “misbruik” dat gemaakt wordt 
van het substraat. 

Het substraat is de basislaag van half- 
geleidermateriaal, waarop alle bewer- 
kingen plaatsvinden om tot één ge- 
integreerde schakeling te komen. 

In de meeste gevallen is dit substraat 
een nadeel, omdat het ten opzichte van 
de schakeling een ekstra diode is naar 
massa of plus. Bij sommige IC-ont- 
werpen wordt het substraat wel ge- 
bruikt om er in een kombinatie van 


kenge 


substraat misbruikt 





Van een schakeling zijn wij geheel 
ondersteboven en wel die in het maart- 
nummer 1974 van het Amerikaanse 
blad Electronics. 

Het gaat hier om een applikatie van de 


SUBSTRATE 
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NPN-transistoren op een koopje een 
PNP-transistor bij te krijgen, maar dit 
gebeurt dan tijdens het ontwerp. 

De Heer H.S. Kothari van het Central 
Electronics Engineering Research In- 
stitute te Pilani in India, heeft met 
behulp van het p-type substraat van de 
3081 een serie van zeven pnpn-half- 
geleiders, dus silicon controlled 
switches gerealiseerd. Hiermee heeft 
hij een ringteller gebouwd. Nu is het 
wel zo, dat de door Kothari op die 
manier uitgevoerde ringteller niet goed- 
koper is en zelfs meer plaats inneemt 
dan een teller, opgebouwd met een 
7495. 

Opmerkelijk is echter de denkkronkel, 
die door ons gesignaleerd wordt. Die 
is namelijk sterk afwijkend van de 
normale gang van denken, die door 
elektronici wordt gevolgd. 


ontstoren 
van 
2/ MHz 


zend 
apparatuur 





Uit de praktijk is gebleken dat veel 
zendamateurs problemen hebben 
met het storingsvrij maken van hun 
apparatuur. De storingen die zij 
veroorzaken verhinderen vaak 
voor de hele omgeving een goede 
ontvangst van de radio FM-band 
en vrijwel alle TV-kanalen. De 
meeste storingen worden veroor- 
zaakt door niet voldoende ontkop- 
peling van de netvoeding en te 
weinig filtering van het antenne- 
signaal. 

In het kort zullen enige prakti- 
sche wenken worden gegeven die 
tot doel hebben de hele zendappa- 
tuur storingsvrij te maken voor de 
omgeving. 


P.C.H. ten Cate 
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Figuur 1. Blokschematische weergave van 
de netvoeding van een zender. Met behulp 
van smoorspoelen (L¡...L4) en ontkoppel- 
kondensatoren (C;...Ci9) wordt op effek- 
tieve wijze hoogfrekwent overspraak via 
het lichtnet voorkomen. 


scherming is de voedingsnul, en de 
andere afscherming moet worden ver- 
bonden met de randaarde van het 
lichtnet. 

Het is wenselijk de gehele voeding in 
een metalen behuizing onder te bren- 
gen, en deze ook te aarden. 

Gebruik voor de voedingskonnektor 
geen banaanstekkers maar koaxpluggen. 
Een belangrijk punt is de kwaliteit 
van de(gebruikte) afgeschermde kabels. 
Figuur 3 geeft een afbeelding van drie 
tipen. De (rechter) dunne kabel is 
slecht wat betreft afschermeigenschap- 
pen. De middelste kabel met de dub- 
bele afscherming (75Q2 kabel) is aan- 
zienlijk beter. De beste kabel is de 
linker kabel uit figuur 3. Deze heeft 
een dichte metalen afscherming (52Q 
kabel). 

Als praktische vuistregel kan worden 
aangehouden, dat een goede hoogfre- 
kwent kabel een zeer dicht geweven 
afschermmantel moet hebben. De iso- 
latielaag tussen de binnenader en af- 


Figuur 2. L3 en La worden op deze ma- 
nier, met z.g.n. varkenssnuitjes gemaakt. 


Figuur 3. Drie gangbare soorten koaxkabel; 
links de beste, rechts de slechtste. 





voor, G de bruggelijkrichter en de sta- 
bilisator, de eigenlijke spanningsrege- 
ling. 

Op diverse punten in het hele voedings- 
circuit zijn ontkoppelkondensatoren 





Tr 


netaarde 





Over het algemeen kunnen alle storin- 
gen worden herleid tot enkele hoofd- 
zaken. De meeste hebben betrekking 
op hoogfrekwent overspraak via het 
lichtnet. Daardoor komt het hoogfre- 
kwent zendsignaal via de voeding op 
het lichtnet, wat tot gevolg heeft dat, 
via het lichtnet, dit zendsignaal (met 
harmonischen) overal de huiskamer 
binnenkomt. 

De meest effektieve metode om dit 
te bestrijden is getekend in figuur 1. 
Hierin is de hele netvoeding voor een 
zender blokschematisch gegeven met 
de nodige ontstoorkomponenten. 
In figuur 1 stelt Tr de voedingstrafo 
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(Cı t/m Cio ) aangebracht. Deze kon- 
densatoren worden aan een zijde ver- 
bonden met de randaarde van het licht- 
net. Voor de kondensatoren dienen 
hoogfrekwenttipen (induktiearm) te 
worden toegepast. De voedingsnul 
ligt niet aan de randaarde van het 
lichtnet. 

De spoelen Lı en La kunnen gemak- 


* zie tekst 





kelijk worden gewikkeld op IW weer- 
standen. Gebruik hiervoor per spoel 
2,7 m koperdraad met een diameter 
van ca. 0,2 mm. 

L3en La zijn hoogfrekwent smoorspoe- 
len. Het beste kunnen hiervoor zoge- 
naamde varkenssnuitjes worden ge- 
bruikt. Figuur 2 geeft een afbeel- 
ding van een dergelijk hoogfrekwent 
kerntje met het doorgevoerde koper- 
draad. De diameter van dit draad 
dient ongeveer 0,4 mm te zijn. 
De voedingskabel naar de eigenlijke 
zender dient zo kort mogelijk te zijn. 
Deze kabel moet een dubbele afscher- 
ming bezitten. De binnenste af- 


a IC 
4n7 
stabilisator 
F uit 
An 


scherming moet erg stug zijn. 

Het laatste punt voor het ontstoren 
van de zendapparatuur is het eigenlijke 
zendsignaal. Dit moet geheel vrij zijn 
van harmonischen. Om dit te bereiken 
moet tussen de antenne-uitgang van de 
zender, en de eigenlijke antenne, een 
filter worden geplaatst. Dit filter dient 
een zeer smalle doorlaatkarakteristiek 


7 


voeding 


7 


te hebben bij 27MHz. De verzwakking 
buiten deze band moet zo groot moge- 
lijk zijn. Het beste kan voor een der- 
gelijk filter een in de handel verkrijg- 
baar apparaat worden gekozen. Een 
goede keuze is de Trio (tipe LF30). 
Het filter moet zo dicht mogelijk bij 
de zenderuitgang worden geplaatst. 
De leiding mag beslist niet langer zijn 
dan 50 cm. Verder geldt ook voor de 
antennekabel dat deze van zeer goede 
kwaliteit moet zijn. 
Indien mogelijk moet de eigenlijke zend- 
antenne boven de (eventueel aanwezi- 
ge) FM-antenne worden geplaatst. 
Sé 
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Onderdelenlijst: 


weerstanden: 
P,...P42=10k 
R1,R2= 1k2 
R3,Rq4 = 5k6 

He Rg = 4700 
R7=1k 

Rg = 47 22 


halfgeleiders: 
1C7,1C9,1C3 = 7495 
IC4,1C5 = 7400 
T4,12 = TUN 

T3 = BC 140 

D1 ... D12 = DUS 


kondensatoren: 
C1,C2 = 150 n 
C3,C4 = 220 n 


C5,Cg = 470 . . . 1000 u/6,3 V 


C7=56n 
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470---1000u  470--.1000u 
UG C6 C5 Q8 
N2 N1 
1/2 1C4 
2 413 101 9 
R3 ES: 6 
R6 
5 o 2 m ( TE? 
LG y “i 







D1 
12x DUS 






Serial 
Cloekt 1C1 = 7495 


Clock2 
Ain Bin Cin Din 







IC2 = 7495 


Mode 
Bin Cin Din GND +Ub 














Mode 
GND +Ub 












1/4 1C5 
E 5 
A N8 E 


C7 
3 
E] 
56n 
Beet o tUp=5bV 
1/2 1C4 


.. N8 = 2 x 7400 
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°+Ub=5V 





Tegenwoordig zijn er zowel 
mechanische als elektronische 
deurbellen in de handel verkrijg- 
baar, die komplete melodieén 
geven. 

Een opvallend goed klinkende 
melodie is de Big-Ben. 





In figuur 1 is het schakelschema van 
deze Big-Ben getekend. Als belknop 
Dr, wordt ingedrukt, wordt RS-flip- 
flop Ne, N7 geset. De van °l’ naar ’0’ 
gaande flank op de uitgang van N7 
wordt via Ca doorgegeven aan een 
tweede RS-flipflop N3, Na. Hierdoor 
staat op de ’serial-input’ van IC, een 
logische ’1’. Deze ’1’ wordt op de 
eerste klokimpuls verdergeschoven en 
komt op de A-uitgang van IC,. Dit 
heeft tot gevolg dat RS-flipflop N3, 
Na via Ns wordt gereset. De ’serial- 
input’ is nu weer ’0’. De °l’ die in het 
schuifregister is gevoerd, schuift nu 
met de frekwentie van de clockimpuls 
door de schuifregisters IC; ...1C3. 

Na 12 clockimpulsen zal de D-uitgang 
van IC} ’1’ worden. Deze ”1” reset via 
Ng de RS-flipflop Ne, Na weer zodat 
de schakeling weer in rusttoestand 
komt. 

De clockimpulsen worden verkregen 
van een astabiele multivibrator opge- 
bouwd met Ni, N2, die kontinu oscil- 
leert. De frekwentie (snelheid van de 
big-ben-melodie) kan naar eigen smaak 
worden ingesteld met Cs en Ce. 

De uitgangen van de schuifregisters 
IC, ...IC3 worden via de instelpot- 
meters P, .. Piz en Dy, ...Di2 toe- 
gevoerd aan een spanningsgestuurde 
oscillator Tı , T2. 

Ps, Pio, Ds en Dio kunnen eventueel 
vervallen om de gewenste tussenpauzen 
in de big-ben-melodie te verkrijgen. 

De potmeters P, ...Pi2 bepalen de 
frekwentie van de spanningsgestuurde 
oscillator Ty , T2. 

Om te voorkomen dat deze oscillator 
oscilleert als er geen van de schuif- 
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registeruitgangen °l? is (in rusttoe- 
stand), zijn de kondensatoren C3 en 
C4 in de schakeling opgenomen. 

Het ‘oscillatiesignaal van de spannings- 
gestuurde oscillator wordt via T3 aan 
een luidspreker toegevoerd. Daar T3 
alleen schakelt hoeft deze niet veel 
vermogen te dissiperen, zodat er geen 
ekstra koeling nodig is. 

De figuren 2 en 3 geven de lay-out en 
de komponentenopstelling van de 
print. Hierop zijn de potmeters over- 
zichtelijk opgesteld, zodat de afregeling 
op de goede melodie geen probleem 
vormt. 





Fig. 1. Het schakelschema van de Big-Ben. 
Fig. 2. De lay-out van de print volgens fig. 1. 


Fig. 3. De komponentenopstelling van de 
print. 
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In het vorige deel zijn de 
rekenprincipes voor optellen, af- 
trekken, vermenigvuldigen en 
delen beschreven. In dit deel 
worden deze principes tot prak- 
tische schakelingen uitgewerkt. 


De schakeling 

De belangrijkste onderdelen voor de 
gehele rekenunit zijn samengevoegd in 
een blokschema, figuur 26. Hierin zijn 
te onderscheiden: 

— de ALU, bestaande uit 6 x SN74181, 


— RỌ en RI, elk bestaande uit 2 x 
SN74174 (6-D-flipflops), 

— R2 en R3, elk bestaande uit 3 x 
SN 74179 (4-bit schuifregister), 


— de vermenigvuldig- en deel-logika, 
waarin de 12 eerder genoemde stap- 
pen worden gegenereerd, en het 
optellen, aftrekken en schuiven 
worden bestuurd, 





deel 6 


AA komputer 





J.T.W. Damen 


Figuur 26. Blokschema rekenunit. 

De vermenigvuldig/deel besturing (VM & 
DL) is verder uitgewerkt in fig. 27, terwijl 
fig. 28 het volledig schema en fig. 29 het 
tijddiagram geeft; 

De Arithmetic and Logic Unit is uitgewerkt 
in fig. 30 (ALU zelf) en fig. 31 (ALU- 
MODUS selektie); 

De Rekenregisters R1 € RO zijn in fig. 32 
getekend, het vermenigvuldig/deel register 
(R2) in fig. 33 en het deel-overflow register 
(R3) in fig. 34; 

De Carry Out (CO) en Gelijk (GL) registers 
zijn in fig. 35 weergegeven; 

De Adres selektie (ADRSEL) tenslotte in 
fig. 36. 
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— de adresselektie, voor alle genoemde 
onderdelen. 

De verbindingen stellen gegevens- 

stromen voor. Vanaf de adresselektie 

gaan besturingssignalen naar: 

— VM, alleen DST, 

— DL, alleen DST, 


ADRES 
SELEKTIE 





— RỌ & RI (RR), SRC en DST, 

— R2, SRC en DST, 

— R3, alleen SRC, 

— CO, alleen SRC, 

— GL, SRC en DST. 

De vermenigvuldig- en deelschakeling 
heeft kontakten met alle registers 
(behalve CO en GL) en de ALU. De 
ALU op zijn beurt wisselt over en weer 
informatie uit met het RR. 


Vermenigvuldig- en 
deelschakeling 


De schakeling die de besturing van het 
vermenigvuldigen en delen voor zijn 
rekening neemt, bestaat uit een klok- 
generator (figuur 27), die de stappen 
genereert, een 12 deler, die er 12 
aftelt, een stuk logika, dat de voor- 
waarden voor optellen bij vermenig- 
vuldigen en aftrekken bij delen onder- 
zoekt, en een selektie-schakeling voor 
het optellen, aftrekken en schuiven. 
De volledige schakeling is afgebeeld in 
figuur 28. 

De generator, bestaande uit 2 terugge- 
koppelde monostabiele schakelingen 
KLOKP en KLOKN (SN74123), wordt 
gestart zodra VDDST 1 wordt (zie ook 
figuur 29). Deze kloksignalen worden 
enerzijds omgevormd naar twee elkaar 
afwisselende signalen SCHUIF en 
OPAF, die de tijdgebiedjes bepalen, 
waarin de ALU gaat schuiven of op- 
tellen/aftrekken, anderzijds worden er 
klokpulsen van afgeleid die naar de 
12-deler VDI2DL gaan (SN7492). De 
klokgenerator is zodanig gekonstru- 
eerd, dat precies het aantal benodigde 
klokpulsen wordt gegenereerd zonder 
storende reset-pulsen in het kloksig- 
naal. 


VM & DL 
BESTURING 


elektuur september 1974 


GENERATOR pan] 


VOORWAARDE 
SELEKTIE 





Ka 
OPTELLEN 
AFTREKKEN 


ALU RR 


Blokschema Vermenigvuldig/Deel be- 
sturing. 


29 






















































































me En a a SR 
cee ee —— enanada daadaa 
EE dd rie ed ey 
ce” RR ARA RRA AAA A ARA AAA AAA RES 
EE 
ow NAAA 
SS eS 
S EE 
nnn 
A A- 
we AA 
ERR eg eg laa allel an 
e AN INN EE 
= Eee Rane nl nal 
MS SEF H 
jn En Ee En HRE RE NE 
vee HH nnn 


elektuur september 1974 | 953 


30 









+5 VOLT 











ALUM M 
ALUC) o r6 
(atumoD) ÂLUSS— Us? Geet SR 
ALUS) UNA SUN 
ALUS@ CID 
E EE R111 (RI) —+ + ta ALU111 
J bari en ALU110 
a R109 (R1)——t+4+ a ALU109 
te R108 (RI) Ag ALU108 
e HUE 
SE MEE 
Í te 
aha i 
e R107 (R1) MCSE ALU11 ae ALU107 
pa GIL ` Lk Dë AL 
R106 (R1) TITT U106 
anas Las 
0% aa 
sa e R105 (R1)——++++++—+ > E LU105 
ie R104 (RI) ALU104 
SC A 
Gë Lä E 
z ta O 
Se R103 (Ri) tid aus E ALU103 
| R102 (RI) — HHHH ALU102 
Ennn Lä 
El R101 (R1) Ge ALU101 
MA La aoe 
col R100 (RI) He ALU100 
S Mi= 
GE WR: e 
SE 
Lët: We 
> he EEH] Auen TE E 
1 Ø (RO) qire ALUG10 
DATA11 Me AU 
HU Rugg (RO) HH en ALUggo 
DATA10 SR EM 908 (RO) HE ALUGO8 
Le 
KIT Le 
paraoa — DP EN pS E 
WE a nn aso er 
DATAQ?7 He pe ROOG (RO) He E ALUOG6 
R RO ATT 
DATA06 He ES: RO@4 (RO) He ALUOO4 
DATAGS O el Ké == 
ES CTIA F 
DATAQ4 TE $154 BS: 
IES — 
DATA03 O Hi ae Se eer 
SE RO01 (RO) ALUGO1 
DATAQ2 Ge IS ROG (RO) ALUGOO 
DATAQ1 He pa 6xSN74181 
DATADO He SES 


GLDST (ADRSEL) 
VMDST (ADRSEL) 
ALUDST (ADRSEL) 


Uit de kloksignalen zijn twee andere 
afgeleid: RRSCHF en RROPAF. Deze 
zijn zo gekozen, dat midden in het 
aktieve gebied van SCHUIF een posi- 
tieve flank (RRSCHP ), en in het aktie- 
ve gebied van OPAF een negatieve 
flank (RROPAF) aanwezig is. De be- 
doeling is, dat elke keer als SCHUIF 
aktief is (1°) de ALU in de schuif- 
modus komt. De inhoud van RR is 
dan, één plaats naar links geschoven, 
op de uitgangen van de ALU aanwezig, 
en dus ook op de ingangen van dat- 
zelfde Reken Register. 

Het schuiven is pas een feit geworden, 
als deze nieuwe informatie ook werke- 
lijk in het RR wordt ingeklokt. Daar- 
voor dient RRSCHF. 

RROPAF heeft eenzelfde funktie, maar 
dan wat betreft het optellen bij ver- 
menigvuldigen en het aftrekken bij 
delen. Bij RROPAF zijn de aktieve 
flanken negatief. RROPAF moet namie- 
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Arithmetic and Logic Unit (ALU). De 
modus-selektie wordt links boven aange- 


sloten (fig. 31). 


lijk nog een voorwaarde-schakeling 
passeren, die het al dan niet’ optellen 
of aftrekken onderzoekt. Zoals uit 
figuur 29 blijkt wordt bij vermenig- 
vuldigen ’OP’ en bij delen ’AF’ 12 keer 
aktief. De ALU komt in elke stap èn 
in de schuif-modus én in de op/af- 
modus. De voorwaarde-schakeling 
zorgt ervoor, dat het kloksignaal voor 
het RR alleen dän komt, als inderdaad 
opgeteld of afgetrokken moet worden. 
Hoe dit in zijn werk gaat, laten figuur 


28 en 29 zien. (De gekozen voor- 
beelden komen overeen met de ver- 


menigvuldiging van diagram 4, en de 
deling met overflow, le gedeelte, uit 
diagram 9; zie deel 5.) 

Eerst het vermenigvuldigen. R20UT, 
het uitgangssignaal van R2 (Bj!) wordt 
via VR20UT en VDR2I0 ge(N)AND 
met RROPAF in de NAND-poort 
VDRROA. Aan de uitgang van deze 
poort komen (geinverteerd!) alleen dié 


pulsen van RROPAF door, die samen- 
vallen met R20UT = 1. Het optellen 
wordt dus uitsluitend ge-effektueerd, 
als Bj = 1. 

Indien Bj = O verandert de inhoud van 
het RR niet. Het middels VDRROA 
verkregen signaal wordt gemixed met 
RRSCHF en dit wordt als kloksignaal 
toegevoerd aan de SN74174’s die het 
RR vormen. 


VDR2KL, ook afgeleid uit de klok- 
signalen van de generator, doet R2 aan 
het eind van elke stap één bit door- 
schuiven waardoor B(i+1) verschijnt. 
Samenvattend: SCHUIF en OPAF zet- 
ten de ALU afwisselend in de schuif- 
en op/af-modus, VDRRKL effektueert 
de aanwezige modus door de nieuwe 
informatie daadwerkelijk in het Reken- 
Register in te klokken; VDR2KL zet 
de nieuwe Bj klaar. 

Bij delen is de uiteindelijke werkwijze 
identiek aan die bij het vermenigvuldi- 
gen, alleen de informatiestroom is 
anders. 


Tijdens vermenigvuldigen bepaalt Bj, 
de uitgang van R2 dus, of er wel of niet 
moet worden opgeteld. Het aftrekken 
moet plaats vinden, als afgetrokken 
kan worden. Dat is het geval als 
RR > DATA. Dat is eenvoudig te zien 
aan de carry-uitgang van de ALU. Deze 
staat immers elke keer in de aftrek- 
modus! Dit is echter niet de enige 
voorwaarde. 


Uit de diagrammen 7, 9 en 10 blijkt 
dat aftrekken ook mogelijk is, wanneer 
bij het voorafgaande schuiven een 
overflow’ is opgetreden (het naar links 
uitstekende ‘bitje’ in de genoemde 
diagrammen). Voorwaarde is nu: of 
aftrek-carry is 1, Of schuif-carry is 1. 
Deze voorwaarde wordt onderzocht 
door NAND-poort DLA > B. Aan de 
ene ingang ligt de uitgaande carry van 
de ALU (aftrek-carry), aan de andere 
ingang wordt de informatie van de 
tlipflop SFCRY (SchuiFCaRrY) toege- 
voerd. Hierin is de carry van het voor- 
afgaande schuiven bewaard (ingeklokt 
door DLSCKL, rechtstreeks afgeleid 
van RRSCHP). 

Doordat de carry van de ALU geinver- 
teerd is uitgevoerd (en ook geinver- 
teerd in SFCRY wordt bewaard), ge- 
draagt DLA > B zich als een OR-poort 
met geinverteerde ingangen: A-B=A+B 
(wet van De Morgan). De informatie 
die deze poort levert, gaat twee kanten 
op. Ten eerste is dit Bj; als zodanig gaat 
die naar R2 (via DLR2IN en VDR2IN, 
die de deel-situatie van de vermenig- 
vuldig-situatie scheiden), en wordt 
daarin opgeslagen. Bovendien is dit de 
informatie voor wel of niet aftrekken: 
B; = 1 wel, Bj = O niet aftrekken. 
Daarom is de DLA > B-uitgang met 
VDRROA verbonden (weer via-via). 

Er komt hier een overeenkomstige 
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selektie tot stand als bij het vermenig- 
vuldigen: slechts die pulsen van 
RROPAF worden doorgelaten die 
samenvallen met Bj = 1. En slechts 
dan wordt daadwerkelijk afgetrokken. 
De voorwaarde voor aftrekken was: of 
schuif-carry, Of aftrek-carry = 1. Als en 
de aftrekcarry, en de schuifcarry 1 is, 
is de laatste in feite overbodig. Door 
aftrekken kan dit ’schuifbit’ niet wor- 
den weggewerkt. Dit is de overflow, 
die bij het delen ter sprake is gekomen, 
en die in de rest achterblijft. 

Dit is dus de voorwaarde waaronder 
een 1 naar R3 gestuurd moet worden. 
NOR-poort DLR3IN is hiervoor ver- 
antwoordelijk. In overeenstemming 
met DLA > B werkt deze NOR-poort 
als AND: A+B=A-B. R3 en R2 worden 
(tijdens delen) gelijktijdig geklokt, 
waardoor Bj in R2 en het overflow-bit 
in R3 wordt opgeslagen. 

Tot slot splitsen twee AND-poorten 
OPAF in een OP-tel signaal (vermenig- 
vuldigen: VMOPAF) en een AF-trek 
signaal (delen: DLOPAF). Deze signa- 
len gaan samen met SCHUIF naar een 
schakeling, die de modus van de ALU 
verzorgt. 


De Arithmetic and Logic Unit 


In figuur 25 is al aangegeven hoe de 
ALU’s SN74181 met elkaar worden 
doorverbonden. Zes van deze IC's 
vormen de gehele ALU voor 24 bit 
rekenkundige en logische bewerkingen 
(figuur 30). 

Zoals in het voorgaande werd afge- 
sproken, zijn de A-ingangen permanent 
verbonden met de uitgangen van het 
RekenRegister (RO & RI). De B-ingan- 
gen komen van de DATA-linen. Er 
zijn echter maar 12 DATA-lijnen. De 
‘onderste’ drie ALU’s zijn hiermee 
verbonden in het geval de ALU zelf als 
apparaat wordt geprogrammeerd. 

Ook in de vermenigvuldig-cyclus is dit 
het geval (vergelijk diagram 4). Boven- 
dien moeten de DAT A-lijnen met de 
onderste drie ALU’s worden verbon- 
den wanneer GL als vergelijker (DST) 
optreedt. De drie signalen GLDST, 
VMDST en ALUDST (van de adres- 
selektor) verzorgen deze doorverbin- 
ding. Alléén bij het delen gaan de 
DAT A-lijnen naar de ’bovenste’ drie 
ALU's (zie diagrammen 7,9 en 10). 
DLDST is nu de doorverbinder. 


ALU-modus selektie 

De zes modus-ingangen (M, Cin, S3, 
S2, S1, SQ) van de ALU worden be- 
stuurd door een schakeling, bestaande 
uit 6 IC’s type SN7454 (figuur 31). 
In het "normale" geval dat één van de 
funkties van de ALU wordt aangeroe- 
pen (als DST), zijn de genoemde ingan- 
gen (al dan niet geinverteerd) verbon- 
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ALU-MODUS selektie (ALUMOD) 


den met de DST-liinen DSTOS, -04, 
43, WI -01 en A0 ALUDST brengt 
deze verbinding tot stand. 

De andere modi waarin de ALU wordt 
gebruikt zijn: schuiven, optellen en 
aftrekken. Schuiven komt tot stand 
door SCHUIF, optellen door VMOPAF 
en aftrekken door DLOPAF bij delen 
en door GLDST bij vergelijken. De 2’s 
complement aftrekmodus bij delen ver- 
andert in een 1’s complement bij ver- 
gelijken. 

Op de geinverteerde ingangen van de 
SN7454-IC’s komt dit respektievelijk 


6xSN7454 


neer op: 100110 (2’s compl.) en 
110110 (1’s compl.). GLDST is daar- 
om doorverbonden met de ingang die 
met ALUCI overeenkomt, en geeft 
hierop een | in de ’vergelijk’-situatie. 


Het RekenRegister RR 


De registers Rl en RQ, die samen het 
rekenregister vormen, bestaan uit 
SN74174 IC’s. Deze registers kunnen 
op twee manieren van informatie wor- 
den voorzien (figuur 32). 

Ten eerste zijn Rl en RỌ gewoon als 
DST programmeerbaar. De ingangen 
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zijn in die gevallen verbonden met de 
DATA-lijnen, toegelaten door R1DST 
resp. RODST, terwijl de klokingangen 
een van RIDST en RQDST afgeleide 
klokpuls krijgen: RIDSTK en RODSTK. 
In het tweede geval moet de informatie 
van de ALU worden opgeslagen. De 
uitgangen van de ALU moeten nu 
doorverbonden worden, en bovendien 
moeten de juiste klokpulsen worden 
aangeboden. 

Wat het eerste betreft: zodra R1 of RQ 
niet als DST optreedt, zijn de ingangen 
automatisch met de ALU verbonden. 
De ingangsselektieschakeling met 
SN74157 viervoudige AND-OR-gates 
zorgt hiervoor. Het inklokken komt 
van VDRRKL (vermenigvuldigen en 
delen) of van ALDSTK (ALU als DST). 
De drie genoemde kloksignalen 
(VDRRKL, ALDSTK en RIDSTK/ 
RODSTK) zijn negatiefgaande pulsen. 
In de passieve stand zijn ze 1. Ze 
worden daarom ge-ORed in een AND! 
De uitgangen van RI en RQ zijn op de 
eerste plaats permanent verbonden met 
de (A-)ingangen van de ALU. Boven- 
dien worden ze met de DAT A-lijnen 
verbonden, via de bekende schakeling 
met SN7438’s, wanneer R1 of RỌ als 
SRC wordt geadresseerd. De stuursig- 
nalen hierbij zijn RISRC en ROSRC. 


R2 en R3 


Het vermenigvuldig/deel register R2 
en het deel-overflow register R3 be- 
staan beide uit 3 SN74179 IC”s: vier 
bit parallel- en serie-in, parallel-uit 
schuifregisters (figuur 33 en 34). 

In kaskade geschakeld vormen ze 
12 bit schuifregisters. Ze hebben drie 
kommando-ingangen: CL (klok), L 
(load) en S (shift). Afhankelijk van het 
l zijn van L of S wordt op de nega- 
tieve flank van de klokpuls ingeklokt 
of geschoven. S is hierbij dominant 
over L: als S 1 is wordt geschoven. 
Pas als S O is, en L 1, dan wordt de 
informatie op de parallel-ingangen naar 
binnen geklokt. 


R2 moet als SRC en als DST kunnen 
werken, R3 alleen als SRC. Beide 
registers krijgen op hun serie-ingang 
informatie binnen van de vermenig- 
vuldig/deel-schakeling. De (serie)uit- 
gang van R2 gaat weer naar deze 
schakeling terug (en levert B; bij ver- 
menigvuldigen). 

De S-ingang van R2 wordt 1 tijdens 
vermenigvuldigen en delen (VDDST), 
die van R3 alleen tijdens delen 
(DLDST). Het kloksignaal voor beide 
registers komt weer van de vermenig- 
vuldig/deel-schakeling (VDR2KL en 
DLR3KL), en voor R2 tevens van de 
adresselektieschakeling (R2DSTK), 
voor het geval dat R2 DST is. 
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Carry Out en Gelijk registers (CO en GL) 


De parallel-ingangen van R3 worden 
niet gebruikt. In de SN7400-serie komt 
echter geen overeenkomstig register 
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voor met alleen serie-in- en parallel- 
uitgangen. 

In de verschillende schakelingen komt 
een signaal PWRCLR voor. Dit is een 
reset-signaal, dat enige tijd na het 
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ALDSTK 
ALUDST 
DSTRDY 


inschakelen van de voedingsspanning 
een resetpuls afgeeft (PoWeRCLeaR). 
Dit signaal gaat (als *BUS”-lijn) langs 
alle apparaten, die het kunnen gebrui- 
ken om een begintoestand in te stellen, 
b.v. het resetten van tellers, registers 
enzovoort. 


Carry Out en GeLijk register 


In figuur 35 is de schakeling weer- 
gegeven van CO en GL. Twee D-flip- 
flops (SN7474) krijgen hun data (D) 
van ALUCO en ALUGL. Het inklok- 
ken van die data in het CO-register 
gebeurt als de ALU of GL als DST 


elektuur september 1974 


ADRes SELektie (ADRSEL) 


DSTRDY 


GLDST 


R1DST 
RODST 
DLDST 
VMDST 


VDDST 
ALT GLDSTK 


JS L R2DSTK 


“LS RIDSTK 


“LL RØDSTK 





957 


dienst doet (ALDSTK en GLDSTK); 
GL wordt uitsluitend bijgewerkt by 
een vergelijk-opdracht (GLDSTK). In 
hun funktie als SRC zetten de flip- 
flops hun informatie onder besturing 


van COSRC en GLSRC op de DATA- 


lijn DATAQI. 


Adresselektie 


Tot slot de adresselektieschakeling. 
Deze bestaat zoals gebruikelijk uit twee 
helften: één voor de SRC-, één voor 
de DST-adressen. Als SRC kunnen 
worden geselekteerd (via de ingangs- 
selektiepoorten): CO (7767), GL 
(7766), R3 (7765), R2 (7764), RI 
(7763) en RỌ (7762). 

De hoogste 9 bit van het adres worden 
geselekteerd op de waarde 111 111110, 
ofwel 776; de laagste 3 selekteren één 
van de genoemde apparaten. Dit 
neemt een SN74155 voor zijn reke- 
ning: een dubbele 2 naar 4 dekoder, 
gebruikt als een 3 naar 8 dekoder. 
Zie figuur 36. 

Ook aan de DST-zijde komt een derge- 
lijke schakeling voor. Eerst worden de 
hogere 6 adres-bits geselekteerd op 


111 111 (77..), dan volgt een scheiding 
middels de volgende 2 bits: indien zij 
niet beide 1 zijn, dan is een ALU- 
funktie in het spel (7700 t/m 7757); 
zijn deze wel beide 1 en bovendien 
DSTQ3 O (776.), dan is er sprake van 
een rekenregister of vermenigvuldigen/ 
delen. 

De eerste reeks wordt uitgedrukt met 
AL(U), de tweede met AR (van ARith- 
metic). Tenslotte worden in het laatste 
geval de laagste 3 bit weer geselek- 
teerd in een SN74155, die DST-signa- 
len geeft voor: GL, R2, R1, Rd, DL 
en VM. 

De DEVice SELector-schakelingen (in 
eerdere artikelen besproken) leveren 
pulsvormige signalen, die gekombi- 
neerd met de -DST signalen de -DSTK 
kloksignalen vormen. De polariteit van 
deze pulsvormige signalen is zó ge- 
kozen, dat steeds de aktieve klokflank 
aan het eind van de puls ligt. Het 
-DST signaal selekteert voor elk register 
de ingangs-data, en na een voldoende 
vertraging wordt deze data ingeklokt. 
Van VMDST en DLDST is VDDST 
afgeleid: die geeft aan dat een ver- 
menigvuldiging of deling plaatsvindt. 
Hetzelfde signaal weerhoudt de betref- 
fende DEVSEL-schakeling ervan 
DSTRDY te besturen. Bij vermenig- 
vuldigen/delen wordt DSTRDY be- 
stuurd door VDDRDY (zie figuur 28). 


(wordt vervolgd) 
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Mosklok 


Bu de gangreserve van de mosklok 
(oktober °73 bldz. 1057) moet over 
weerstand Rs een diode (DUS) worden 
geplaatst met de katode aan +Ub klok 
(fig. 2). 


Tremolo 


Om een betere symmetrie in het uit- 
gangssignaal van de tremolo (januari "74 
bldz. 152) te krijgen moet weerstand 
Rg worden vergroot tot 470 k. 

Als de tremolo met kleine signalen 
wordt gestuurd ontstaat soms een hak- 
effekt’. Dit is te voorkomen door Re 
te vergroten tot maksimaal 1 M en Co 
te verkleinen tot minimaal 470 n. 


Cyanolitlijm (Industrie) 


Naar aanleiding van een artikel in het 
aprilnummer van dit jaar (bldz. 4098) 
over cyanolitljm worden veel vragen 
gesteld omtrent de importeur. De ver- 
tegenwoordiging van dit produkt is in 
handen van 3M-company, Roosevelt- 
laan 55 in Leiden, tel. 01710-45044. 


3 watt juniorversterker 


In nummer 16 van de halfgeleidergids, 
3 watt juniorversterker, komt Ry in 
het schema overeen met Ru in de 
komponentenopstelling. 


‘Digitale klok’, (halfgeleidergids - schakeling 
nr. 51, pag. 754) 

In de komponentenopstelling van de 
print voor deze klok is abusievelijk 
zenerdiode D, verkeerd om getekend; 
anode en katode dienen dus te worden 
verwisseld. In het principeschema is dit 
wel korrekt aangegeven. 


Voeding 0,5 .... 30 V 


Van dhr. P. Demmer, auteur van aktie- 
voor-aktie-schakeling nr 55 (elektuur 
mei 1974, pag. 528), ontvingen wij, 
samen met zijn verontschuldigingen, de 
volgende twee korrekties op zijn scha- 
keling. 

Allereerst moet het op de linker teke- 
ning geschetste detail uit het ontwerp 
worden vervangen door het rechter 
deelschema. De potmeter blijkt dan 
prettiger te regelen. 

Voorts staat er in de tekst vermeld dat 
op de niet-inverterende ingang van IC, 
| j taat van an 5,6 V 
een spanning staat va 2710 * 2° V 


Dit moet zijn: 10437 * 5,6 V. 





AVA LEK 


Reaktietestspel 


Bij de aktie-voor-aktie-schakeling nr. 18 
(elektuur maart 1974, pag. 333) wil de 
auteur, dhr. R.D. Klein de volgende 
drie punten onder de aandacht 
brengen: 


1) De indikatie van het aantal punten 
geschiedt niet in BCD-kode, maar in 
binaire kode. 

2) Door M4 wordt alleen de tijd be- 
paald die ligt tussen het loslaten van 
een van de toetsen S,, S3 of S4 en 
het opnieuw verschijnen van het 
kommando ‘remmen’. Daarentegen 
bepaalt M, alléén de tijd tussen het 
loslaten van een van de toetsen S,, 
S3 Of S, die bij het bevel ‘vrij’ wer- 
den gedrukt en het opnieuw verschij- 
nen van het bevel ‘remmen’. 

3) Indien men het, in het kursieve 
onderschrift genoemde, nadeel van 
het gelijke tijdsverschil wil opheffen 
moet de RC-tijd voor Ma (i.p.v. M3) 
variabel worden gemaakt. 


Toiletverfrisser 


In de tekening behorende bij aktie- 
voor-aktie-schakeling nr 30 (elektuur 
april 1974, pag. 4033) is helaas een 
fout geslopen. In de getekende versie 
is namelijk de anode van diode Dy ver- 
bonden met het knooppunt van C,/R,, 
terwijl deze anode behoort te zitten 
aan het knooppunt R,/C3. 
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Door verschillende monostabiele multi- 
vibratoren (one-shots) op een speciale 
manier aan elkaar te koppelen, is het 
mogelijk een goed werkende “ringtel- 
ler” te krijgen. 

Figuur 1 geeft hiervan een voorbeeld. In 
deze figuur zijn (als voorbeeld) vier one- 
shots gebruikt om een (vier bits) “ring- 
teller” te krijgen. Het aantal ringtel- 
stappen is gelijk aan het aantal one- 
shots. 

Transistor Tı en T2 vormen samen de 
eerste one-shot (figuur 1) met het om- 
cirkelde punt 1 als uitgang. T3/Ta, Ts/Te 
en T7/Tg vormen respektievelijk de 
tweede, derde en vierde one-shot, met 
als uitgangen de punten 2, 3 en 4. 

Elke one-shot is op een van de kollek- 
toruitgangen voorzien van een differen- 
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tiatienetwerk. Dit netwerk zorgt ervoor 
dat de achterflank van elke one-shotim- 
puls gedifferentieerd wordt doorgege- 
ven aan de ingang van een volgende one- 
shot. Zo stuurt bijvoorbeeld differentia- 
tienet werk C¡/D, via diode D, de ingang 
van de tweede one-shot (T3). Door deze 
one-shotkoppelingen wordt het “ring- 
tellereffekt”” verkregen. Als knop Dry 
wordt ingedrukt krijgt transistor Tı (C19 
en Dg) een stuurspanning. Daardoor 
wordt one-shot T;/T2 getriggerd. Als 
deze one-shot in rusttoestand terug- 
komt wordt, via Cy; en Di, de tweede 
one-shot getriggerd. Komt deze op zijn 
beurt in rusttoestand terug dan wordt, 
via C3 en De, de derde one-shot ge- 
stuurd. Evenzo stuurt de derde one-shot 
de vierde via Cs en Dg. Om een cyclus 
te krijgen stuurt de vierde one-shot via 
C7 en D3 weer de eerste. Het ringtelef- 
fekt gaat net zo lang door tot knop Dr.2 
wordt ingedrukt gehouden. Daarna 
stopt de teller nadat de vierde one-shot 
in rusttoestand is teruggekeerd. 

Figuur 2 geeft het impulsverloop van de 
vier uitgangen. Tijdstip to is hier de sta- 
biele toestand waarbij niet wordt geteld. 
Op tijdstip tı wordt de eerste one-shot 
getriggerd (via Dr.l) en op tijdstip t2 
wordt de resetknop Dr.2 ingedrukt ge- 
houden. 

De impulstijd van elke one-shot uitgang 
is gelijk aan t = 0,69 x Rx x Cx. Voor 
one-shot eén is dat: t = 0,69 x R3 x C2 
en voor de volgende one-shots respek- 
tievelijk t = 0,69 x R7 x Ca; t = 0,69 x 
Rui x Ce ent © 0,69 x Ris x Cg. Hier- 
bij is de impulstijd t in sekonden als de 
weerstandswaarden in ohms zijn uitge- 
drukt en de kondensatorwaarden in 
farads (of MQ en uF). 

De maksimale waarde voor de tijdbepa- 
lende weerstanden is ca. IM en de mini- 
male waarde 47 k. De tijdbepalende 
kondensatoren (C2, Ca, Cg en Cg) mo- 
gen gekozen worden tussen 10 n en 
100 u. Bij de gegeven waarden van 470 k 
voor alle tijdbepalende weerstanden en 
0,47 u voor de betreffende kondensato- 
ren zijn de one-shot impulstijden gelijk 
(ongeveer 22 msek.). Wordt een impuls- 
tijd van 1 sekonde per one-shot gewenst 
dan wordt bijvoorbeeld bij een weer- 
standswaarde van 1M de kondensator- 
waarde ca 1,5 u. 

De one-shots kunnen naar keuze ver- 
schillende impulstijden krijgen; het aan- 
tal one-shots is vrijwel onbeperkt uit te 
breiden. 

In figuur 1 kan de schakeling ook ge- 
triggerd worden op punt A met een 
positieve impuls. 

Op punt Bis een “stop”-impuls te geven 
(ook positief). Deze impuls moet uiter- 
aard minstens net zo lang zijn als de ge- 
hele ringimpulstijd. Anders is het stop- 
kommando niet op elk moment uit- 
voerbaar. ” 
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Voor technische vragen is 
's maandagsmiddags voortaan 
een speciaal telefoonnummer 
beschikbaar. Uitsluitend 
maendagmiddag is op dit 
nummer met 2 lijnen de redak 
tie bereikbaar, 

Technische vragen 's maandags- 
middags 13.30 uur - 16,45 uur 
Tel.: 04402 - 3600. 
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3 september a.s. bestaat Haarlem Electronics Helios B.V. (vroeger Helios Geluidsapparatuur) vijf jaar. In deze vijf jaar groeiden wij 
van een zaakje op zolder met 50.000 gulden omzet naar een nog steeds groeiend bedrijf met meer dan een miljoen omzet. Vijf 
redenen daarvoor zijn volgens ons: 


O hoge kwaliteit e minimaal 1 jaar garantie 


Instrumentatie voor Meet- en Regeltechniek b.v. 
ontwikkelt en produceert hoogwaardige elektronische 
apparatuur op internationaal nivo. 


CSI 


Wij zoeken voor verdere uitbreiding van onze afdeling 
ENGINEERING, een 





elektronika technikus 





Ervaring met, en (of tenminste) diepgaande interesse 
voor: logische technieken op basis van C-MOS; micro- 
computers; industriële toepassingen van operationele 
versterkers en dataloggers, is een absolute vereiste. 
Opleiding: tenminste middelbaar nivo. 









Voor een enthousiaste medewerker zijn er zeer 
interessante ontplooiingsmogelijkheden. 


C.S.l. b.v., Postbus 174, Coornhertstraat 49-59, 
Vlaardingen, tel. 010-351411*. 





VANWEGE ONS EERSTE JUBILEUM HEBBEN WIJ VAN 1 TOT 15 SEPTEM- 
BER DE VOLGENDE VIJF SPECIALE AANBIEDINGEN: 


O lage prijzen 
1. MICROFOONS: 


O blijvende service 


e inruil en financiering A.K.G. D 707 C microfoon, laag-ohmig, van f 130,— voor .............. f 96,75 
Haarlem Electronics Helios B.V. is importeur A.K.G. D 190 E microfoon, laag-ohmig, van f 175,— voor .............. f 137,25 
van: A.K.G. D 202 ES microfoon, laag-ohmig, van f 334,— voor .............. f 261, — 
D.N.H. luidsprekers A.K.G. D 12 microfoon, laag-ohmig, van f 325,— voor ..00.......... f 252,— 
POWER mengpanelen en versterkers Shure 515 SA microfoon, hoog-ohmig, van f 159,— voor .ocooonocccccccoo f 132,75 
RE-AN zelfbouw artikelen Shure 565 SD microfoon, hoog en laag-ohmig, van f 399,— voor ...... f 319,50 


VITAVOX luidsprekers en hoorns 


groothandel van: 
A.K.G. microfoons 


. MICROFOON STANDAARDS: 


BOURBON model 90, 2-delig, 160 cm. hoog, voetdiameter 71 cm. Q, 


f VA RE A O EE EE f 31,50 

ee BOURBON model 102, als model 90 echter extra zwaar, 

MULTITONE versterkers ON pisa IDA AREA ARA EE A dede sn lernt AAA RARE AAA y 36, — 

SHURE microfoóns engel model 111, 83 cm, lang, van f 21,50 voor ........... 16,25 
fabrikant van: . MENGPANELEN: 

D & R mengpanelen en accessoires POWER MPK 604, 6 kanaals microfoonmixer met per kanaal schuif- 

FANE instrument en P.A. luidsprekerkasten volume, treble, bass en echo regeling, 2 master outputs ieder met 

HELIOS instrument luidsprekerkasten schuifvolume en VU meter, echo-nagalm regeling met schuif- 

NAZCA SOUND scheidingsfilters volume, van f 745,— voor … nanne en veensnnenververnvenensereverrver vene f 535, — 

VITAVOX P.A. luidsprekerkasten POWER MPK 602, 6 kanaals stereo discotheek mixer met 6 schuif- 
leverancier van: volume regelaars, over-fader, 4 toonregelaars, 2 totaal volume- 

TEISCO en RESLO microfoons regelaars en 2 echo regelaars. Aansluitingen voor 4 microfoons, 

THURINGIA microfoonstandaards 4 M.D. pick-up's, 2 tape-recorders en 2 instrumenten. 

COMPANION, JEN en COLORSOUND IS A O taeonswawea OA EATS f 380, — 

effectpedalen POWER MPK 605, als MPK 602, echter met stereo afluistering en 

SCHALLER electronische lesley 2 V.U. meters, van f 790,— woor, f 565, — 

WEM en DYNACORD echo-apparaten _ LUIDSPREKERS: 

MARSHALL, SOUND CITY en OPTIMUS DNH. luidspreker 10-950 , 12 Watt, 4 Ohm, 26 cm d 

versterkers 60-12 000 Hz f 25 Së 

PIONEER aktief filter D.N.H. luidspreker 12.9874, 40 Watt, 16 Ohm, 91 emd TT ' 

BAKER, CELESTION, CRAFT, C.T.S., 40-10.000 Hz l ' i , f 100, — 

ELECTRO VOICE, GOODMANS, OO PI oasa oeh eenen deerde bena E A A E Mondewan mende lesers aes R 

J.B. LANSING, ISOPHON en R.C.F. . HOORN: 

luidsprekers en hoorns R.C.F. hoge-tonen hoorn H4823/TW100W, 100 Watt, 8 Ohm, 

CANNON en SWITCHCRAFT XLR pluggen 48x23 cm, 500-16.000 Hz, bijzonder hoog rendement. Inclusief 

ROTOSOUND bas en sologitaar snaren Nazca Sound filter, 12 dB, 800 Hz, 4 en 16 Ohm, verzwakkings 

meer dan 60 verschillende zelfbouw weerstand 8 Ohm / 200 Watt en volumeregelaar 8 Ohm / 100 Watt 

artikelen Geheel compleet van f 800,— voor … … aaneen eenenveenen. f 495, — 


VRIJWEL ALLE ARTIKELEN ALTIJD 
UIT VOORRAAD. 


Haarlem Electronics Helios B.V. levert geluids- 
apparatuur voor: Popgroepen, dansorkesten, 
cabarets, discotheken, jeugdhuizen, sportvelden, 
theaters en studio's. 

Vraag onze Katalogus 1974 aan met alle tech- 
nische gegevens en de recente prijzen. 
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Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon: (023) 32 78 58 





DEZE AANBIEDINGEN GELDEN ALLEEN VAN 1 TOT 15 SEPTEMBER 1974 
ZO LANG DE VOORRAAD STREKT. 


HAARLEM ELECTRONICS HELIOS BV 


Geopend van maandag tot en met zaterdag van 9 tot 18 uur. 
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AD 528, snelle FET-op amp. 


Een nieuwe snelle breedband- 
versterker van Analog Devices, 
die geen eksterne kompensatie 
nodig heeft, kombineert een 
snelheid van 50 V/usek bij een 
versterking van éénmaal, een 
bandbreedte van 10 MHz en een 
ingangsstroom van 15 pA. De 
AD 528 is intern gekompen- 
seerd voor ’unity’ gain toepas- 
singen, waarbij een fase marge 
van 60° wordt geboden, waar- 


door een absolute stabiliteit 
wordt gegarandeerd en over- 
shoot en uitslingerverschijnselen 
in de sprongkarakteristiek wor- 
den geélimineerd. 

Door middel van eksterne *feed- 
forward” kompensatie kan de 
slew rate worden vergroot tot 
100 V/usek en de bandbreedte 
bijna verdubbeld. Indien ge- 
wenst kan men met behulp van 
een eksterne kondensator de 
settling tijd tot 0,1% vermin- 
deren waardoor deze kleiner 
wordt dan 1 psek. 

De offsetspanning is met behulp 
van een laser afgeregeld tot 
minder dan 1 mV voor de tipen 
AD528K en ADS528S, terwijl 
voor de AD528J 3mV is op- 
gegeven. 

Klaasing Electronics B. V., Tram- 
singel 74, Breda. 





CMOS monolitische D/A kon- 
verter 

De ’Microcircuits Operation’ van 
Analog Devices te Santa Clara 
heeft de eerste digitaal-analoog 
omzetter ter wereld geintrodu- 
ceerd, die de voordelen van 
CMOS technologie kombineert 
in een monolitische struktuur. 
De nieuwe AD 7520 kan ver- 
menigvuldigen in vier kwadran- 
ten met een 10-bit nauwkeurig- 
heid, resolutie en lineariteit 
tegen een prijs, die veel lager 
ligt dan die van hybride bipo- 


laire eenheden. 

Deze nieuwe ontwikkeling zal 
de weg openen naar nieuwe toe- 
passingen voor digitaal-analoog 
konverters, die tot nu toe be- 
perkt waren door hun prijs, 
zoals in instrumentatie en pro- 
ces kontrole sistemen, in digi- 
taal bestuurde versterker-scha- 
kelingen en schakelingen voor 
het digitaal meten van hoekver- 
draaiingen, digitale modulatoren, 
biomedische instrumentatie, 
komputer interfacing, pulsgene- 
ratoren met digitaal program- 
meerbare amplituden, digitale 
faseverschuiving etc. 

De AD 7520 neemt minder aan 
vermogen op dan bipolaire IC 
schakelingen, die dezelfde funk- 
tie kunnen verrichten. 

Klaasing Electronics B.V., Tram- 
singel 74, Breda. 








Strip-chart rekorder met batterij 
voeding 


Met de robuuste S-inch rekor- 
der, de 7155A van Hewlett- 
Packard, kan men zowel binnen- 
als buitenshuis nauwkeurige 
metingen verrichten. Bij gebruik 
van de interne akku’s kan de 


rekorder negen uur werken zon-' 


der het lichtnet. 


Door zijn onafhankelijkheid van 
de netspanning en omdat de 
7155A ook onder slechte kon- 
dities betrouwbaar blijft, is de 
rekorder op tal van plaatsen 
van toepassing, zoals het volgen 
van water- en luchtverontreini- 
gingen in afgelegen gebieden en 
het testen van auto’s. 

De 7155A van Hewlett-Packard 
is verkrijgbaar met interne bat- 
terij en met aansluiting voor 
gelijk- en wisselspanning. 

De ingangsgevoeligheid van de 
rekorder is in zestien stappen 
regelbaar van 1 mV tot 100 V, 
de fijnregeling overlapt twee 
opeenvolgende stappen. 
Hewlett-Packard Benelux B.V., 
Weerdestein 117, Amsterdam. 





Funktiegenerator 


De PM 5167 is een kompakte 
funktiegenerator met een fre- 
kwentiegebied van 1 mHz tot 
10 MHz (in 10 stappen) bij een 


uitgangsspanning van 40 Vtt 
bij open uitgang. 
De funktiegenerator levert 


sinus-, driehoek- en blokgolf- 


vormen en daarnaast zaagtand- 
uitgangsspanningen en impulsen 
met verhoudingen 1: 9en9: 1. 
De gewenste frekwentie kan met 
een onnauwkeurigheid van 2% 
+ 0,2% (van 0,1 Hz tot 10 kHz) 
van de maksimum waarde van 
het bereik op een lineaire schaal 
ingesteld worden en rond de 
gekozen frekwentie zijn kleine 
variaties (+ 5%) mogelijk d.m.v. 
een fijnregeling. 
Vermeldenswaard is ook de 
mogelijkheid van een ‘single 
shot’, aangezien het startpunt 
hiervan + 90° over de verkregen 
golfvorm geregeld kan worden. 
Daarnaast kan de ’single shot’ 
zowel elektronisch als hand- 
bediend getriggerd worden. 
Philips, Eindhoven. 








Draaggolf- en modulatiefrekwen- 
tieteller 


De CR-400 is één van de vier 


nieuwe counters, waarmee 
Schneider zijn programma heeft 
uitgebreid. 


De CR-400 is een 20 MHz reci- 


proke waarde teller, die snelle ` 


en nauwkeurige metingen vanaf 
0,01 Hz mogelijk maakt. 
Zowel de modulatiefrekwentie 
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als de draaggolffrekwentie kun- 
nen worden gemeten bij een 
gemoduleerde draaggolf. 

Ook interval metingen, bijvoor- 
beeld bij pulsen, zijn mogelijk. 
Het apparaat heeft een aan- 
wijzing met zeven digits. 

De meettijd kan desgewenst ver- 
kort worden door uitschakeling 
van één of meer dekaden. 
Inelco Nederland b.v., Amster- 
dam. 





Mini-oscilloskopen 
Philips introduceert twee mini- 


oscilloskopen, de PM 3000 
(enkelstraal) en de PM 3010 
(dubbelstraal). 

Deze oscilloskopen zijn zo klein 
van afmetingen (86 x 135 x 190 
mm) en licht van gewicht (1,8 
kg, inklusief akku), dat ze ge- 


makkelijk op de handpalm ge- 
plaatst kunnen worden. 
Tijdens het gebruik kunnen de 
instrumenten om de hals ge- 
dragen worden, zodat voor de 
uitvoering van de metingen 
beide handen vrij zijn. 

Beide oscilloskopen hebben een 
frekwentiegebied tot 5 MHz en 
de gevoeligheid is voor het 
enkelstraalsmodel PM 3000 
10 mV/div. en voor de dubbel- 
straal PM 3010 30 mV/div. 

De mini-oscilloskoop kan naar 
keuze worden gevoed via het 
lichtnet of via een oplaadbare 
akku. De hiervoor geschikte 
akku PM 9397 voorziet in een 
kontinu gebruik van 5 uur met 
een oplaadtijd van 8 uur. 
Philips, Postbus 523, Eindhoven. 
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Verbetering Philips elektret mi- 
krofoon 


De kwaliteits kondensatormikro- 
foon, tipe N 8500 van Philips 
heeft konstruktief een modifika- 
tie ondergaan. Daardoor is deze 
mikrofoon vrijwel in het geheel 
niet meer ”handgevoelig”. De 
handgevoeligheid is zo sterk ver- 
minderd dat de mikrofoon zich 
volkomen stil gedraagt ten aan- 
zien van mechanische eksterne 
exitaties. De mikrofoon leent 
zich dan ook voortreffelijk als 
universele zangmikrofoon. 
Philips levert bij de mikrofoons 
een individuele frekwentiekarak- 
teristiek. De prijs ligt rond 
f 150,—. 

Inl.: Philips Ned. b.v. afd. hifi, 
Eindhoven. 





Nieuwe Jermyn katalogus 

De diverse komponenten zoals: 
IC- en transistorsockets, koel- 
lichamen, transistorpads, kon- 


nektiemateriaal en heatpipes, 
zijn overzichtelijk gerangschikt. 
Rodelco B.V., Postbus 296, 
Rijswijk ZH. 


Cyanolit lijm 


Op een artikel onder de rubriek 
“markt bekeken” ontvingen wij 
een reaktie van de vertegenwoor- 
diger voor Nederland. In verband 
hiermee volgt hier het adres, 
waar informatie kan worden in- 
gewonnen: 3M Nederland, 
Rooseveltstraat 55, postbus 193, 
Leiden. 
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Fototransistoren met hoge 
gevoeligheid 

Een nieuwe serie silicium npn 
fototransistoren wordt geintro- 
duceerd door Sensor Techno- 
logy. 

In totaal worden 12 modellen 
aangeboden in 4 series 
(STPT 100, STPT 110,STPT 120 
en STPT 130) elk met A- en B- 
versies. De verschillende tipen 
onderscheiden zich door een 
platte of konvexe lens, diverse 
lichtgevoeligheden en door het 
lichtstroombereik. Zij zijn 





bizonder geschikt voor toepas- 
singen als karakterherkenning, 


band- en kaartlezers dekodering, 
enz. 

Al deze fototransistoren bevat- 
ten een oxide-gepassiveerde 
chip in een plastic behuizing, 
waardoor de stabiliteit over 
lange perioden wordt gewaar- 
borgd. 

Inelco Nederland b.v., 
Weerdestein 205, Amsterdam. 





Siemens houdt zich intensief 
bezig met de realisatie van 
elektrotechnische projekten 
van zeer gevarieerde aard 


Wij zoeken voor onze ontwerpafdeling utiliteitsbouw een medewerker 


in de funktie van 


constructeur/tekenaar 


In deze groep worden projekten met communicatie-, t.v.- en signaal- 


installaties uitgewerkt. 


De installaties omvatten bedieningstableaux, signaal schakelpanelen en 


versterker- en monitorcombinaties. 


De werkzaamheden omvatten de elektrische en mechanische opzet van 


deze apparatuur. 


Wu denken voor deze funktie aan een jonge, ambitieuze MTS-er E met 
kennis van elektronica en ervaring in het construeren van bovengenoemde 


apparatuur. 


Heeft u belangstelling voor deze funktie, richt dan uw sollicitatie aan 
Siemens Nederland NV, afd. Personeelzaken, Postbus 1068, Den Haag 
t.a.v. Dhr. H.J. van Westing, onder vermelding van letter P 1011. 
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Balans - modulator/demodulator 
IC van Signetics 


Onlangs verscheen van Signetics 
een nieuw IC, de N 5596 A. Het 
IC bevat een balans-modulator/ 
demodulator en kan onder 
andere worden toegepast in 
onderdrukte draaggolfsistemen, 
sinchrone detektie, phase locked 
loops en HF mixers. Het circuit 
is geheel simmetrisch en bezit 
tevens een versterkingsregeling, 
terwijl de toepassing zich uit- 
strekt vanaf DC tot 300 MHz. 





COS/MOS circuit stuurt 
stappenmotortje in horloges 


RCA heeft een nieuw COS/MOS 
circuit ontwikkeld, dat een mini- 
atuur stappenmotor voor een 
polshorloge stuurt. 


Socrem International, heeft het 
motortje ontwikkeld. 


Het COS/MOS IC bevat een 
inverter, een pulsverdeler, een 
pulsvormende flipflop en een 
schakeling die de pulsbreedte 
automatisch regelt. 

De oscillatorschakeling bestaat 
uit een COS/MOS inverter een 
kwarts kristal en twee konden- 
satoren, waarvan één regelbaar 
is en de oscillator afstemt op 
32.768 Hz. 

De enige diskrete komponenten 
zijn de beide kondensatoren en 
het kristal, dat door de horloge- 
maker zelf overeenkomstig zijn 
eisen kan worden gekozen. 

De schakeling werkt op een 
minimale spanning van 1,1 V. 
Inelco b.v., Amsterdam. 


FM-kanaalselektors 

De ontvangstkwaliteit van stereo- 
uitzendingen wordt dikwijls door 
allerlei bijgeluiden, zoals slissen, 
ruisen etc., zeer hinderlijk aange- 
tast. Dit euvel wordt verholpen 


bij gebruik van FM-kanaalselek- 


tors waarmee de voor ontvangst 
in aanmerking komende progranr 
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ma’s in de FM-band per kanaal 
kunnen worden gekonditioneerd. 
Deze konditioneringstechniek is 
de basis voor een onberispelijke 
overdracht op HiFi-niveau voor 
op de antenne-installatie aange- 
sloten deelnemers. Deze selek- 
tors onderdrukken namelijk in 
hoge mate storende invloeden 
op het antennesignaal en brengen 
de gekozen signalen over op een 


Bij de afdeling Elektronika van 
middelen van de 






ly 







al 


kunnen worden geplaatst: 


plaats in de FM-band die niet 
door storingen wordt beinvloed. 
Zo kunnen, afhankelijk van de 
ontvangstmogelijkheden ter 
plaatse, maksimaal 18 stations 
worden doorgegeven. 

Siemens Nederland N.V. 


het bureau Verbindings- 


gemeentepolitie 
amsterdam 


een elektronika specialist 


Deze funktionaris zal worden belast met keuringen, repa- 
raties en modifikaties van moderne elektronische kommu- 
nikatieapparatuur en -systemen, alsmede audio- en video- 


apparatuur. 


Aanstellingseisen: 
Leeftijd tussen 20 en 30 jaar. 


In het bezit zijnde van het diploma M.T.S.-E of middelbaar 


elektronikus P.B. N.A. 


Ervaring in het zelfstandig repareren van kommunikatie- 


apparatuur is vereist. 


Salarisgrenzen: Van f 1.387,— tot f 1.941,— plus de toe- 


slag ingevolge de machtigingswet. 


twee monteurs 


Deze funktionarissen zullen worden belast met het instal- 
leren van elektronische kommunikatieapparatuur in voer- 


tuigen en in gebouwen. 


Aanstellingseisen: 


Bezit van het diploma L.T.S.-elektrotechniek en bedrijfs- 
elektronikamonteur V.E.V. of gelijkwaardige opleiding. 
Enige praktische ervaring, handvaardigheid en grote akku- 


ratesse zijn vereist. 
Leeftijd tot 30 jaar. 


Salarisgrenzen: van f 1.170,— tot f 1.585,— plus een toe- 


slag ingevolge de machtigingswet. 


Een psychologisch onderzoek vormt een deel van de selec- 


tieprocedure. 


Eigenhandig geschreven sollicitaties onder vermelding van 
de naam van dit blad en de funktie, waarnaar wordt gesol- 
liciteerd, kunnen ongefrankeerd worden toegezonden aan 
de Hoofdcommissaris van Politie, bureau sollicitanten, te 
Amsterdam, antwoordnummer 2715. 
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Boogerd Elektronika 


HILLEDIJK 190 b end - ROTTERDAM 
TELEFOON 010 - 84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 












3 kanaal lichtorgel 
300 Watt p/kanaal … neee eenn 










4 CHANNEL WALKING 
SOUNDLICHT 
750 Watt p/kanaal 110,— 


STROBOSCOOP LICHT 
2,5 tot 17 flisen p/sec. NENNEN 82,50 






F.M. MICROFOONS 
în HOSIDEN WE 


COMMUNICATIE APPARATUUR PIEZO BEE 





































BELCOM 5 Watt 23 kanaal 1 kanaal bezet ....coocononcccononcnoconanencanenenanananconanos 550 | MEIN CONQENSATOT eeeten eege egeen ee 
PONY C1/2E C.B 72 6 kanaal 1 kanaal bezet .… sn serveren neen nn eens 240, — 
PONY C.E. 36 2 kanaal 2 kanaal bezet 1 1/2 Watt REENEN 235, — 
MOBIEL ANT. glasfiber M/spoel REENEN EEN 60, — 
GP ANT EUR EE 78,50 






STEREO-MENGPANEEL 
Dit silicium getransistori- 
seerd stereo-mengpaneel is 
door zijn universele moge- 
lijkheden geschikt voor het 
mengen van 2 x stereo P.U. 
dyn. of keramisch 

1 x stereo tuner of bandre- 
corder 

2 x microfoon ho 


AEREA 






VOEDINGEN 
monacor 0 - 24 Volt 1 1/2 AMP aneneen 119, — 
seif 6-24 Volt 2 Amp neen venne nennen 163,50 
H.P. 1015 12 Volt 2 Amp ensen 89,50 














UNIVERSEEL METERS 
MASTERS 20 K 44 MEETBE- 
REIKEN 20 k p/volt … 162,50 
MASTERS 20 K 44 MEETBE- 
REIKEN 20 k p/volt met sig- 











LUIDSPREKER KLANKBORDEN INCL. LS 
DOEK 


EN 25 Watt 3W L.S. systeem 3 L.S. ............. 75, — 
naal injektor .............. 185, — e 
MASTE RS 50 K 44 MEETBE- 40 Watt 3 W L.S. systeem 5 L.S. erunnanonaeaa erg 


REIKEN 50 K p/volt 203,— 
MASTERS 50 K 44 MEETBE- 
REIKEN 50 K p/volt met sig- 
naal injektor 226,— 











DIVERSE TRANSISTOREN 



















zs eeeneenneene Jeff aw LA dea bd vmma en 


e 9 
CHINAGLIA UNIVERSEEL METERS HA 747 E E 1,90 BC 547 „naren 0,8 













CD 4011 AE 8,30 | AC 187/188K 4.10 BC 548 ............. 
MM 5314 58,— | AD 149 .............4,65 BC 549 ............. 
L.E.D. rood v/a 280 | AD 161/162 5,85 BC 557 ….…………. 




























De grootste sortering in elektronika-onderdelen, Taner eh v/a Boies ieee 2-20 BC 558 cette cis 
o.a. Philips, Amroh, Montaflex, Delcon, Audax, we 20 | AF 125 an 2,20 BC 559 een 
Hirschmann, en alle benodigdheden voor model- FLITSBUIZEN 3,-en4,— | AF 126 .............2,45  2N1613 enen 
boun ONTSTEEKSPOEL 1,50 | AF127 210  2N1711 nn 1,2 
zoals: Graupner, Robbe, WIK, Semo, Rem- | DALO 33 PRINTTEKEN- 

con, Hegi, D.M.I., Billing Boat, Simprop, Vario- | STIFT 9,75 Ee OE Ae 
STEE: SPOTORNAMENT M/re- | BC 107 ............. 10 -2N3055 ..--.---.--- 4 

_ | flektor en kopspiegel lamp | BC 108 ............. 1,10 ` 203905 e.o..mmcnonoo> 
Verzending in Nederland onder rembours of bij 34,75 | BC 109 ........... 1,10  2N3906 enn 
vooruitbetaling. Belgié alleen bij vooruitbetaling. | KRISTALLEN 6,20 P/stuk | BC 237 ............. 0,9 
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VOOR BELGIE 





REPROMETAL 


Gi REPROMETAL 


Mercatorstraat 36 
2700 St. Niklaas 
Tel. 03 - 762106 


indikatieplaten, frontplaten, wijzerschalen en tekstplaten 


IN 
UW BEDRIJF 


FOTOFABRICAGE o 


DOOR ONS 
SNEL GELEVERD 
FOTOGRAFISCH 

VANAF 

TEKENING 

oP 
GEANODISEERD 
ALUMINIUM 
KRASVAST 


Epoxy -koper platen met 
gekleurde Photoresist 


voor 


fotofabricage van “Printed Circuits.” 


VOOR NEDERLAND 








POLYCHROMAL BM. 


KERKHOFLAAN 86 
ZWANENBURG = 


tel: 02907-5698 
HOLLAND 





een 


digitale multi-meter met laboratoriumspecifikaties 
hoeft niet groot te zijn... 





be 
DIREKT 
1.999,- 


UIT VOORRAAD 

LEVERBAAR 
e n 

o o 

data precision model 245 
is niet groter dan een simpele analoge universeelmeter. 
Deze digitale multimeter in zakformaat steekt elk laborato- 
riuminstrument naar de kroon. Met 4'/2 digit, een nauwkeu- 
righeid van 0,03% van de aflezing en een resolutie van 
0,005°/o. Met 21 bereiken voor stroom en spanning (wissel- 
en gelijk-) èn voor weerstand. Wisselspanning 30 Hz - 50 kHz! 
Met ingebouwde oplaadbare cellen en netvoeding. 
De gepatenteerde Tri-Phasic-meetmethode staat borg voor 
de hoge nauwkeurigheid en de grote stabiliteit, en de LSI- 


MOS-techniek zorgt voor betrouwbaarheid en minieme af- 
metingen (14 x 4'/2 x 9 cm!) 





een digitale multi-meter met laboratoriumspecifikaties hoeft 


966 





niet duurder dan f 999,— exkl. btw, 


ahd 


maar inkl. oplaadbare NiCd accumodule, draagtas, meet- 
snoeren, handleidingen, individuele testcertifikaten, akku- 
lader en niet te vergeten een jaar garantie plus Koning-en- 
Hartman-service. 


Uitvoerige dokumentatie wordt U gaarne toegezonden door 


O 





KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 
koperwerf 30 den haag tel. (070)67 83 80* telex 31528 
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HANS HOEK B.V. 
Rijksweg 23 - GELEEN - Tel.: 04494-42736 - Giro 108.7595 


CORNER GULL 
MK 3 


Nieuwe Versie !!! 


2 x 120 Watt 
stereo Si-versterker. 





Alweer 


een voorbeeld van een professioneel 
instrument, dat dankzij nieuwe techno- 
logische kennis van Hewlett-Packard 
lager in prijs ligt dan vroeger. 





Uitvoering 

O geéloxeerd profielchassis 

CO notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
O afmetingen: 360 x 212 x 100 mm 


Technische gegevens 

o frekwentiebereik 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 

O vervorming max. 0,08% 

O ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 k42 


tuner 100 mV; impedantie 100 k{2 
tape 100 mV; impedantie 100 k(2 
oO Baxandall toonregeling OS See 
D uitg. vermogen: i Wee so i 
2 x 120 W, sinusvermogen in 4 {2 impedantie ane nes E iéch 
2x 75W, sinusvermogen in 8 {2 impedantie | 
O Grote stabiliteit H 
O Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging DI sae Bee 8 
O Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, de A Add 





overbelasting of DC op de luidspreker, de voedingsspan- 
ning uitschakelen. 
Deze kortsluitbeveiliging kan ekstra bijgeleverd worden. 

0 Netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 415, — 





FREQUENTIETELLERS 


komplete bouwdoos met kortsluitbevei- 
liging "rap Model nr 5381A 5382A 
gebouwd f 615,— 
gebouwd met kortsluitbeveiliging f 675,- Frequentiebereik 80 MHz 225 MHz 
komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 295,— Gevoeligheid 25 mV 25 mV 
ue Uitlezing 7 digits LED 8digits LED 
CORNER HORN Prijs f 936,-* f 1.683,-* 


MK 1 


2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker 


Voortijden: 0,1 sek., 1 sek., 10 sek. 
Kristal gekontroleerde tijdbasis 
Meting van frequentie-verhoudingen 





Prijs: bouwdoos f 298,— 
gebouwd f 445 — 


Uitvoering: als Corner Gull 


O afmetingen: 360 x 212 x 85 mm Wilt U voor meer details onderstaande bon insturen 

Technische gegevens of contact opnemen met Hewlett-Packard Benelux N.V., 

a frekwentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB Postbus 7825, Amsterdam - 1011; tel.: (020) 5411522 

O ingangen (idem als Corner Gull) 

O Baxandall toonregeling ga meee A mn A A eee ee ee ee ëmm 

D uitg, vermogen: wear 7 Aan Hewlett-Packard Benelux N.V., N 
2 x 35 W sinusvermogen in 4 $4 impedantie Bon: Postbus 7825, Amsterdam 1011. 


D netvoeding 220 V - 50 Hz 


MENG- 
PANEEL 
(STEREO) 





Stuur mij volledige gegevens over de frequentietellers 
5381A en 5382A en andere laaggeprijsde professionele 
instrumenten van Hewlett-Packard. 


Naam: 





Functie: EN E 








Uitvoering 























i 
E 
i 
f 
i 
i 
i 
| 
i 
/ 


aa WE es mm ee em mm mem mm 








O 
390 x 240 mm 2 o 
O geëloxeerde bovenplaat a Bedrijf/Instelling: 
o 5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
O leverbaar met of zonder voorafluistering Adres: : = = 
D ingangen: 2x bandopnemer, 2x MD pick-up, 1x MD mikro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling Plaats: 
O met gestabiliseerde voeding Beets ese ae 
O uitg. spanning 1 V eff. instelbaar 
O ing. spanning: l | \ fe EE S 
band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV GU D A ENT e EC EEN E pm peter a et P 
Prijs bouwdoos met VU meters _ f358,— S , oe | 
met voorafluistering  398,— Exclusief BTW. Geldig bij het terpersegaan. 
gebouwd met VU meters f 480,-— = 
met voorafluistering f 540,— a 
Alle mengpanelen inclusief voeding. H E WL E TT h i P A G K A R D 


Kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 


Verkoop, service en support op 172 plaatsen in 65 landen. 
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geleiders 


GATSOMETER 
te Haarlem, Te koop. Voedingsapparaten ge- 


stroom en spanningsbegrenzing 
5 V5 Af 180, 10 V 2A f 150, 
24 V 5A f 180. Hewlett Packard 
Sweep generator type 8690B 
met 8693B plug-in (4-8 GH,) 
accurate met alles erop en eraan f 5000,— 
Hewlett Packard powermeter 
type 430C met 477B thermistor 


= mount, frequentiebereik 10 MH, 
middelbaar to 12,4 GHz, meetbereik 0,1-0,3. 
1-3 en 10mW f 450,—. Tektronix 

oscilloscope type 524AD enkele 

straal 1U4S/cm en 1,5mV met 

> Sweepdelay en Magnifier enz. 
electronicus enz. Weinig gebruikt f 500,— 
Airmec oscillator type 858 30 

kHz tot 30 MH, f 150,— Marco- 


ni AM oscillator type 801D De kursus, die reeds in druk verscheen, bevat o.a. basis- 





voor het helpen bouwen van | 10 MH, tot 470 MH, intern of teorie van halfgeleiderelementen - basisschakeltechniek - 
RE ieee Soe en SE extern modulatie puls of sinus tegenkoppeling - vermogensversterking en gelijkspannings- 
SES SE uitgang regelbaar van 1 volt tot koppeling - gelijkrichting en detektieoscillatoren. 
1 HV of 14 dBM f 750,— Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten toe- 
Tel. 040-25201 gevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot wordt weer- 
gegeven. 
UNIEK RUILOBJECT: 
Fa. M. GATSONIDES oe ae ae de Bestellingen kunnen worden verricht door storting van 
Postbus 51 optieken, ruilen tegen fabr. BVM f 7,40 (inklusief verzendkosten) op gironummer 124 11 00 
+ scoop, met doc. M. de Natris, t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, Beek (L) (voor Belgie 
AERDENHOUT Oude Dijk 8D, Nuenen, 04993: Bfrs. 111 op PCR 000-0177026-01) onder vermelding 


tel. 023-244854 2925 van k.o. 
T.K. Scoop Solartron CD643s Voor scholen gelden speciale kortingen. 
24 Mhz f 475, —. 


A. Neerhoff, Tob. Asserlaan 6, 
Tilburg. 013-675996 na 18.00 u. 


RIJNMOND-ELECTRONICA 
20S TORDERS= ` 
CA3094 T — 7,50 ICM7038 — 31,50 ICL8038 — 18,30 
MM5314 ` — 49/50 SN7490 — 500 cLio _2930| | Sluitingsdatum voor 
NE555 — 6,10 TIP5530 — 5,30 TAA861 — 4,25 


Ook Elco's; Weerst.; Trans. ; 1.C.'s. advertenties IS op 
MXE 210 C Gasdetector bouwdoos. 3 sep temb er 


Elektuurprints + componenten leverbaar. 














Prijswijzigingen voorbehouden. Min. postorderbedrag f15,00 prij- 
zen incl. 16% B.T.W. Verzending: rembours of vooruitbetaling. 
Bij vooruitbetaling min. f1,50 verzendkosten. Giro: 3057419 
Postbus 28063 Rotterdam 3050 Tel. 010-24.64.02. 








verhoog van TV e eeng. vee 
Uw kijkplezier. e etsen 
W lj p EZier... gratis Sg ogus, gen boekje 
vraag gratis ar die maar weinla Kosten. 
Wees vrienden en buren vóór, 


katalogus! stuur in die bon! 


? 
Se ad en Belgié aan: RALECTRO b.v. 
O toestel gemakkelijk in Koppelstraat 26, Roggel (L.) 






de redaktie van elektuur 
IS aanwezig op 


stand 19 firato 













kijkrichting draaien . Graag ontvang ik uw gratis 
van 29 aug. t/m 8 sept. Oo ep hel conten de katalogus vol tv-accessoires 
helft sparen die ik heel voordelig zelf kan 
O simpel zelf een antenne senerengen: EL9 
s plaatsen : Naam: ... ies 
O twee toestellen op een ape. 
stand 20 fiarex cake po 112. 
O super-antenne voor o.a. Plaats: 


van 28 okt. t/m 1 nov. fm-stereo 





968 elektuur september 1974 


RADIALL 


COAXIALE KOMPONENTEN 
VAN TOP-KWALITEIT 


Coaxiale connectors en omschakelaars, microgolfonderdelen, 
stekers en meetsnoeren 











Subminiatuur (SMB-SMC) Omschakelaars 
RiM (SMA) Diodeschakelaars 
BNC-BNC 75 ohm-TNC Kunstbelastingen 
N-UHF-C-HN-LC Verzwakkers 
Multi-microconnectors Detectoren 
Micro-miniatuur (Microclic) Richtkoppelingen 
Tweedraads-afgeschermd Circulatoren 
Kompleet gemonteerde kabels Isolatoren 
Hoogspanningsconnectors Reflectometers 
Relais W attmeters 


koninginnegracht 64 - telefoon 60 88 10 - telex 31045 
postbus 1860 - ‘s-gravenhage 


Q C.G.E. NEDERLAND B.V. 
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De stereo &@ hifi-gids’74°75 
geeft U de naakte feitenover 
ruim 1600 geluidsinstallaties | 


De Stereo en Hifi-Gids co! 
1974-75 is een belangrijk SS 
naslagwerk voor iedereen die $ 
een verantwoorde keus wil 
maken uit het overstelpende 
aanbod van afstemmers, accessoires, recorders, 
combinaties, draaitafels, elementen, hoofdtelefoons, 
luidsprekers, microfoons en versterkers. 

Op begrijpelijke nuchtere wijze verklaart de 
Stereo en Hifi-Gids alle geheimen van de wonderlijke 
wereld van de Watts. Technische specificaties, waar 
menige fabrikant zo graag mee schermt zijn overzichtelijk 
voor u gerangschikt. Ontdaan van alle franje en pretentie 
worden zaken als frequentiebereik, harmonische 
vervorming, signaal-ruisverhouding, quadro-effekt 
weergave, magneto-dynamische en piezo-elektrische 
toonsystemen, ruis en rumble zonder poespas onder de 
loupe genomen. | 

Natuurlijk wordt u bijde keuze van geluids- 
apparatuur ook beinvloed door andere dan zuiver 
technische faktoren. Vormgeving bijvoorbeeld, prijs, 
afmetingen en garantie. 


M 
3 


970 


ES AAITAFELS @ ELE 
FOTELEFOONS el UIDSPREKERS » 
FOONS # VERSTERKER 





Op de eerste plaats echter 
kiest u voor zo goed mogelijk 
geluid. Bij die keus is de Stereo 
en Hifi-Gids onmisbaar. 
Ruim 1600 verschillende typen 
en merken geluidsapparatuur zijn voor u beluisterd en 
bestudeerd. De feiten zijn glashelder voor u weergegeven. 
De Stereo en Hifi-Gids 1974-"75 maakt u wegwijs 
in de warwinkel van de Watts. Koop die Gids. Voor slechts 
f 9,75 weet u alles wat u weten móet. U kunt het zich 
gemakkelijk maken, door even de bon in te sturen naar 
Kluwer Technische Boeken Deventer. Dan krijgt u de 
Stereo en Hifi-Gids 1974-'75 thuis. U kunt er ook 
bij Uw boekhandel of radio/TV handelaar naar vragen. 


_ a 


Bon 


i Stuur mij de Stereo en Hifi-Gids 1974-75 voor f 9,75. I 





KEE EE 
f i 
i AES a A idos l 
| An i 
j SN i 


j Stuur deze bon naar Kluwer Technische Boeken b.v. j 
Antwoordnummer 7. (postzegel niet nodig!) 
Deventer. EL 
nnn Eee ee EEN eee 
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pats!..daar spat een zeepbel. 


Sennheiser laat zelfs deze 
‘onhoorbare” geluiden horen en verstaan. 


Fijngevoeligheid. Daar gaat het om bij 


microfoons en koptelefoons. Fijngevoeligheid. 


Daarom gebruiken bijna alle Europese en 
Amerikaanse radio en televisie studio’s 
Sennheiser microfoons en Sennheiser 
koptelefoons. 

Geluid leeft, Sennheiser registreert elke 
toon, elke klank en geeft ze weer, nuance 
voor nuance, levensecht. Uw opname- en 
afspeelapparatuur is ineens een ,,verfijnings- 
dimensie” rijker. Uw omroepinstallatie wint 
aan stem. 

Het perfecte begin van Uw kostbare appa- 
ratuur: Sennheiser Microfoons! Voor een 
subliem einde: Sennheiser koptelefoons! 







. daar hóórt u van op! 
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VAS ; SENNHEISER 


Sennheiser electronic: een kwaliteitsonder- 
scheiding voor een grote verscheidenheid 
van moderne geluidsapparatuur: o.a. micro- 
foons, koptelefoons, zenders, ontvangers, 
monitor-boxen en meetapparatuur. 

Vraag de geluidsbrochure , MICRO 
REVUE”. Bijna 100 pagina's wetenswaardig- 
heden voor serieus geinteresseerden. 


ARE 
` a p 








Importeur: Kinotechniek Handel b.v., Sloterweg 796, Amsterdam, Tel. 020 - 17 78 55. \ 
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Alweer 


een voorbeeld van een professioneel 


instrument, dat dankzij nieuwe techno- 


logische kennis van Hewlett-Packard 
lager in prijs ligt dan vroeger. 





1220A OSCILLOSCOOP 


Bandbreedte: DC tot 15 MHz 
Gevoeligheid: 2 mV/cm tot 10 V/cm 
Verticale nauwkeurigheid: 3% 
Tijdbasis: 0,1 ps/cm tot 0,5 s/cm 
KSB:8x 10 cm, interne schaal 
TV-trigger, beeldzoeker 
Prijzen: 1220A Dubbelkanaals f 2.159,- 
excl. B.T.W. 
1221A Enkelkanaals f 1.739,- 
excl. B.T.W. 


Wilt U voor meer details onderstaande bon insturen 
of contact opnemen met Hewlett-Packard Benelux N.V., 
Postbus 7825, Amsterdam - 1011; tel.: (020) 5411522 


A ees ee ee ee ee ee ee IR IT DT DH DOT Se 


Bon: Aan Hewlett-Packard Benelux N.V., 
P Postbus 7825, Amsterdam 1011. 


N 


Stuur mij volledige gegevens over de 1220 A Oscillo- 
scoop en andere laaggeprijsde professionele 
instrumenten van Hewlett-Packard. 


Naam: 


FUNGEERDE 


Adres: ... 


Plaats: ` 


! 
i 
q 
I 
f 
I Bedrijf/Instelling: 
i 
I 
\ 


dën emm emm mm emm emm mmm mmm mmm mmm mmm ee mmm a ef 
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Verkoop, service en support op 172 plaatsen in 65 landen. 
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ci? 


O WERSIE 


Goed Nieuws Voor Musici 


Weet U dat WERSI, de bekende fabriek van professionele or- 
gels voor zelfbouw, het fantastische, gepatenteerde WERSI- 
TRONIC-fase-vibrato op de markt brengt? 

Dit WERSITRONIC-fase-vibrato is een volwaardig elektro- 
nisch equivalent van de mechanische roterende geluidssyste- 
men, maar met de volgende grote voordelen; 


O Het WERSITRONIC-fase-vibrato wordt tussen het instru- 
ment (orgel, el. gitaar, el. piano, accordeon e.d.) en de be- 
staande versterker aangesloten, waardoor geen extra, 
volumineuze boxen nodig zijn. 

Geen gedruis van een draaiende trommel of luidspreker. 
Het effekt blijft behouden bij het gebruik van een kop- 
telefoon. 

In ieder orgel in te bouwen. 
Goedkoper dan mechanische systemen. 






























OO “OO 





Het WERSITRONIC-fase-vibrato kent drie soorten vibrato: 
normaal, chorus en celeste. 

Verder is het WERSITRONIC-fase-vibrato omschakelbaar van 
langzaam naar snelle vibrato met aanloopeffekt. 

Door uw instrument uit te rusten met het WERSITRONIC- 
fase-vibrato ontstaan geheel nieuwe, moderne klank-effekten. 
Ook U zult enthousiast zijn over de mogelijkheden van het 
WERSIT RONIC-fase-vibrato. 





Natuurlijk heeft WERSI in zijn leveringsprogramma ook me- 
chanische roterende geluidssystemen, zoals de WERSI- 
ROTORS en de SPACESOUNDS. Deze munten uit door een 
hoog rendement, grote bedrijfszekerheid en zeer korte aan- 
looptijd. 


Voor informatie, dokumentatie of demonstratie: 


Bel of schrijf: WELTRON-orgel-elektronika 
Postbus 54 — Ochten 


Tel. 03444-1929 






SCHOONHEID — y 
STIJL — 
ELEGANCE … 


dát zijn de uiterlijke kenmerken van de NIEUWE “MIX 
WORLD 1974” een nieuw FRIMUCORD 6 kan. STEREO- 
DISCOTHEEK-MENGPANEEL met een fantastische 
nieuwe Make-Up! 


Uitvoering en prestatie GRANDIOOS, want de reeds be- 
faamde vormgeving en kwaliteit zijn ook in dit nieuwe 
mengpaneel wederom verenigd. 


ONGELOFELIJK ........ wij kunnen het in 3 uitvoeringen 
leveren; NORMAAL, EXTRA en DE LUXE; met monitor 
eindversterkers, met fascinerende rode controlelichten 
boven elke schuif: nieuw FRIMUCORD brain-work, 
WEERGALOOS GOED, ONBEGRIJPELIJK GOEDKOOP 
In combinatie met de FRIMUPOWER 2 x 180W eindver- 
sterker, de FRIMUCORD discotheekluidsprekers, de FRI- 
MUCORD Psychedelic Lights, draaitafels, microfoons en 
verdere kwaliteits Discotheek-Accessoires, vormt dit Fri- 
MUCORD mengpaneel DE eenheid voor puntgave muziek. 
In heel EUROPA weten KENNERS het al lang: “Een 
COMPLETE Discotheek-Installatie van FRIMUCORD, is 
de KORTSTE weg naar blijvend SUCCES!!! Vraag docu- 
mentatie en bestel tijdig om teleurstelling te voorkomen. 
TELEFOON van 10 tot 18 uur, 04490-4115; ná 18 uur 
04498-1530. 


OM TE KIJKEN EN TE LUISTEREN bent U van harte 
welkom in onze SPECIAALZAAK MARKT 36 SITTARD 


FMI 


ELECTRONICS 





ay 


FRITS MEURIS ELECTRONICS 
Markt 36 SITTARD — Holland 


EM 


ELECTRONICS 
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doe de was 
de deur uit! 








RUCNE MARKEN SST EUIE RING 





Natuurlijk, bijna iedereen verkoopt gedrukte e enkelzijdige prints 
bedrading. Maar ELECTRO-WATT ontwerpt en e dubbelzijdige prints 
verkoopt niet alleen prints, maar fabriceert en e dubbelzijdig doorgemetalliseerd 


monteert ook alle reeds door u uitgekiende 
ontwerpen en dat natuurlijk voor een prijs, waar- 


voor u het in eigen bedrijf nauwelijks kunt doen. Wel een reden om even te bellen! Of niet soms? 





Electro-Watt b.v. 


Bedrijfsautomatisering 
Hoge Larenseweg 88a, Hilversum, Holland, Tel. (02150) 53926* - 54385, Telex 16714 elewa 
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LUIDSPREKERS 


Woofer L 305 


Diameter : 30 cm 
Vermogen: 20 Watt 
Impedantie : GC 
Frequentiebereik: 
30 - 8.000 Hz 
Resonantie- 
frequentie : 40 Hz 


Vraag brochure 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011* 





es 
ts 
A 
RE 
NENE 


soldeerbouten 


Wij leveren deze in de profes- 
sionele uitvoering, met tem- 
peratuurcontrole (magnastat). 
Nieuw is de Weller mini- 
soldeereenheid. Temperatuur- 
regeling voor 290-340 en 
4007 C. 

Speciaal geschikt voor zeer 
fijn werk. Stiftafmeting 
vanaf 0,25 mm. 







E 


NIERSTRASZ NV 


Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 
(020) 240485 Postbus 4141 Telex. 12482 
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PRINTPLAAT 
OP MAAT 


EPOXY en PHENOL 
Prijs per dm? incl. BTW 


Epoxy enkz 1,6 mm 
dubbz 1,6 mm 
enkz 2,4 mm 
dubbz 2,4 mm 


Phenol enkz 1,6 mm 
dubbz 1,6 mm 


=h =h =h zb zt oh 
o eek ak 
DW == 
OOO 


ad 


Geknipt met t mm tol. Max formaat 1050 x 
1150 mm. 

Koperdikte 35 micron. Prijs voor kwantums op 
aanvraag. 


Leveringen in Ned onder rembours of bij vooruitbetaling. In 
België uitsl. bij vooruitbetaling. Minimum order f 25,— Boven 
f 100,— franko levering. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163. Enschede (Holland) 
Tel.: 053-10073. 


"TOP ANGEBOT” 


Wij leveren nog tegen oude prijzen!!! 
Katalogus aanvragen f3,50 


Antenne DV 27 met kabel en hoeksteker 

Antenne B 27 NIEUW!!! aa 
Kristal voor 27 mHz 455 b.v. TS 600 G, per stuk 
Dubbelsuper-kristal 6,5 b.v. KA 9000, per stuk 
Koaks-kabel RG 58 CU 52 Ohm, per meter 

Steker PL 250/6 per stuk 


Voorts hebben wij het gehele programma van de firma's 
Sommerkamp, Zodiac, Kaiser, DNT en van andere leidende 
producenten in onze voorraad. 


auto-zendontvanger Sommerkamp TS 630 
auto-zendontvanger Sommerkamp TS 624 S f496,— 
portofoon Sommerkamp TS 5605 S f266,50 
Bovendien hebben wij voor u een omvangrijke voorraad voer- 
tuig- en basisantennes in voorraad, b.v.: 


Basisantenne Golden- Road $135, — 


NIEUW: 


Koyo 8 band ontvanger KTR 1664 
Koyo 11 band ontvanger KTR 1770 


Handelaren vraagt U a.u.b. naar onze speciale netto-prijslijst! 


Portofoons van 27-144 mHz. 
Rembourszendingen naar alle windstreken. 


Urban Funk - Elektronik, 


41 Duisberg - Hamborn, Kaiser - Friedrich- 
Str. 250. Fernsprecher: 02131 / 53811. 
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Uit ons | 


voorraadprogramma lich- 

ten wij enige courante dioden wel- 
ke wij in grote aantallen op voor- 
raad houden. 


1N4148 
1A-dioden: 
1N40C1 (50V) 
1N4002 (100V) 
1N4003 (200V) 
1N4004 (400V) 
1N4005 (600V) 
1N4006 (800V) 
1N4007 (1000V) 
3A-dioden: 
1N5400 (50V) 
1N5401 (100V) 
1N5402 (200V) 
1N5403 (300V) 
1N5404 (400V) 
1N5405 (500V) 















1N5406 
1N5407 









Adm. de Ruyterlaan 56, Hilversum, tel. 02150-47818, 


telex 43915, postbus 742. 


1N5408 


(600V) f1,45 0,95 
f1,60 f1,05 
(1000V) f1,90 f1,25 


(800V) 


DIRECTE 
U.S.A. 
TRIACS met inge 
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f0,30 


f0,50 
f0,55 
f0,60 
f0,65 
f0,70 
f0,75 
f0,80 


f0,90 
f1,— 
f1,05 
f1,15 
f1,20 
f1,30 


100up 


f0,18 


f0,30 
f0,33 
f0,36 
f0,39 
f0,42 
f0,45 
f0,48 


f0,60 
f0,65 
f0,70 
f0,75 
f0,80 
f0,85 


SUPER LAGE PRIJZEN DOOR 
IMPORT UIT DE 








Ons overige leveringsprogramma 
vindt U in onze voorraadprijs- 
lijsten, welke wij U op aanvraag 
gratis toezenden. 


f4,90 3,25 
f6,— 


Alweer 


een voorbeeld van een professioneel 





instrument, dat dankzij nieuwe techno- 


logische kennis van Hewlett- Packard 


lager in prijs ligt dan vroeger. 





reg 


3311A FUNCTIE-GENERATOR 


Levert sinus, blok en driehoek 

Groot frequentiegebied: 0,1 Hz - 1 MHz 
Hoge uitgangsspanning: 20 Vt-t uit 6000 
Ingang voor spanningssturing van de 
frequentie 

Gelijkspanning-offset 

Prijs: f 1.010,-excl. B.T.W. 


Wilt U voor meer details onderstaande bon insturen 


of contact opnemen met Hewlett-Packard Benelux N.V., 


Postbus 7825, Amsterdam - 1011; tel.: (020) 5411522 


e ees ees ees ee ee eee ee ee eee ee eee ee y, 




















Bon: Aan Hewlett-Packard Benelux N.V., N 
Postbus 7825, Amsterdam 1011. 
l Stuur mij volledige gegevens over de 3311 A Functie - E 
Generator en andere laaggeprijsde professionele 
i instrumenten van Hewlett-Packard. | 
i Naam: i 
I I 
PA l 
| Bedrijf/Instelling :— = i 
I B 
l Adres: = I 
\ Plaats: — al See = i 
N A 


dë wm vm mmm mmm emm mm mmm mmm mm mmm mm mmm mmm ef 


HEWLETT ¡h 


I 


| 


il 






; PACKARD 


Verkoop, service en support op 172 plaatsen in 65 landen. 
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STILLE VEERKADE 11-13 

TELEFOON 070-469200 

DEN HAAG | an 
POSTBUS 1415 - GIRO 201309 

TELEX 32358 

"es Maandags gesloten 


desen A 
Stille Veerkade 11-13 vre E en 
Sule Veerkade 1113 imm 9 P 75-18 en £10 min erm 















Kortsluitmotor 220 V 

50 Hz. 1400 toeren p/m 
150 Watt met overbren- 
ging + klein wiel + groot . 
wiel met snaar f 14,75 | 


Papst Motor 110 V A 











Papst Motor 110 V AC 50 
Hz. Type KLM 4265 


f 22,50 






Philips Motor 










TA 


110 V 50 Hz 2 W. 8 omw/m f 5,95 
eenvoudig geschikt te maken voor 220 V 
door middel van een weerstand van 3K3 5 
W. Bovenstaande prijzen zijn incl. weer- 
standen. 























Dunkler Motor 5 V DC 30 mm : 60 mm 
lang f 1,95 





Kortsluitmotor 220 V 
50 Hz. 20 Watt 1500 
toeren afm. 55 mm d 
50 mm hoog Asdikte 
4,5 mm lengte 18 mm 

f 6,00 

















SEL Motor EM 300 
220 V 50 Hz. 






f 5,50 












Z A.E.G. Motor (Recorder) 6 Volt DC 
f 5,95 








SEL Motor 220 V 50 
Hz. 30 Watt asdikte 5 
mm lengte 55 mm 

f 7,50 













P.U. Motor 
110-220 V 50 Hz. 















“Elco's” 


































A 100+100+50+25350 V. Un 42,25 | Ven 80 V- 3 stuks | oo 
B 16+16+200 385V. Lip. f2,25 ‘ 
C 100+50 330 V. print. f 1,50 
D 16+8 385 V. Lip. 0,75 
la, Papst Motor E 200 + 200 340 V. Lip. f1,75 
"4 100-110 V 50 Hz. F 250+ 250 64 V. moer f 1,25 
air Sec. 26 V Asdikte G 16+8 385 V. print. f0,75 Collector motor 220 
wee ~ 4 mm lengte 10 mm H 50+ 50 350 V. moer f 1,75 V £ 8000 toeren. As- 
£ 13,50 K 100+50+100 340 V. print. f 2,25 dikte 4 mm Lengte 
r L 200+25+50 385V. Lip. f2,25 9 mm 
N 100+ 100 385 V. Lip. f 1,75 
O 100+100+100 385 V. print. f 2,25 £2.95 
P 50+ 50 350 V. Lip. f 1,50 ` 
Elnor Motor 220 V 50 R 50+ 50 + 50 385 V. Lip. f2,25 
Hz. 90 Watt. 1350 RPM S 32+16+50 385 V. moer f 2,25 
incl. aanloop condensa- U 50+ 50 385 V. print f 1,50 
tor V 16+16 385 V. Lip. 0,75 
£27.50 W 200 + 100 350 V. Lip. f1,50 Kortsluitmotor 220 V 
4 Y 100 275 V. Lip. f1,00 50 Hz. 20 W. 2500 Toe- 
Z 32 385 V. moer f1,25 ren 





f 6,50 






Ekstra Speciale 














Inductie Motor 
110-220 V 50 Hz. 
160 Watt 2800 toeren f 19,50 
idem 110 V 60 Hz 

met aansluitgegevens f 4,75 








Vin + motor 


t 20 cm d 
kleur blauw 
220 volt 


Koele lucht 
voor f7,95 



















F.M. Euro Minituner AP 2150 f 12,50 
Euro Stereo Decoder met schema 

f 27,50 
Stereo decoder “Transistor” geschikt 
voor buizenradio .................. f 22,50 
FM Buizen tuner ECC 85 met schema 
AP 2110 ENEE f 

















Oo 0 WP 


Sennheiser 













AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF 
BTW. 






A. Gestabiliseerde Voeding prim. 220 V. 










200 Ohm 














Sec. 12 Volt—300 mA f 14,50 
B. Tel. TRAFO. prim. 110-220 V 
Sec. 15,3 V.—1,2 Amp. f 6,95 | Microfoon met zwanenhals f 69,50 VERZENDRISICO VOOR REKENING 








C. Tel. TRAFO prim. 110-220 V 
Sec. 7 V—500 mA—20 V. 300 mA 
2x 6 V.—2A. f 7,50 


echter met kabelhaspel f 57,50 
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| STILLE VEERKADE 11-13 
Sa TELEFOON 070-469200 
DEN HAAG 
BV POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
EE WV. TELEX 32358 


‘s Maandags gesloten 


Stille Veerkade 1 1 el 3 ra ud nae i 19 - 5-25 - 18. En + 10 min. lopen 
A EENG 

















ZENERDIODES POVIM EMAILLE DRAAD 























250 mW 400 mW 10 watt Diameter Lengte prijs 

2 0,2 450 M ainada f 5,00 

2,25 0,3 220 M a. f 4,50 

1,4 3, 0,4 120 m e. f 4,50 

2,7 11 33 4,710 627 | 0,5 BEM ieee. f 4,00 

E Preomats 6 toets … 3312 5,6 11 1330 | 06 60 m f 4,00 
F Preomats 6 toets … ………… 3,9 13 6,2 13 1433 | 0,7 45 M cocos. f 4,00 
G Sloopkiezers VHF-UHF … … 4715 6,8 16 1536 | 0,8 ELE ee f 4,00 
H_Sloopkiezers VHF-UHF ....... 5,6 18 7 18 1639 | 0.9 DO en f 4,00 
6,2 20 7,5 24 18 1 23 M a f 4,00 

6.8 22 8 30 50 1,2 16 M a f 4,00 

8,2 24 82 33 21 1,5 VO M serias f 4,00 

9,1 27 9 36 22 1 vertind TOS idee f 4,00 





SOLDEERBOUTEN 


K Philips Tor. VHF K.K. AT 7652 














f 24,75 ERSA TIP 16 TOW ugeet f 32,95 
UHF Tuner Imperial 12 Volt f 15,— SOLON 25 W IÓ f 19,75 
WELLER 25W ......... cee: 






TINZUIGERS 
ERSA + verhitting en 































Type A B C Prijs 
Desoldeer l A D1 220 140 80 f 40,20 
f 1250 te gebruiken om tin te zuigen, + 1,5 meter D2 250 150 100 f 50,35 
; f 4,95 D3 300 220 120 f 57,90 
Idem Defect … …… ………… … … f 2,50 0: 3 
N UHF Tuner 2 Trans. AF 139 f 24,50 Type D.T t/m EE vooren 
10 Stuks a. f 215, — ENE 


Tevens zijn het chassis en de voorkant in 
aluminium uitgevoerd. 


O NSF Kiezer (Saba) VHF-UHF f 29,50 






Ker. Potmeters 





30 Wa 










Type A B C Prijs 

B1 120 120 120 f 17,00 

B2 300 220 120 f 28,00 

B3 350 240 150 f 34,50 

B4 400 270 125 f 44,10 

B5 220 140 80 f 18,20 

BG 250 150 100 f 22,60 

B7 225 125 60 f 17,50 

B8 150 190 100 f 20,40 

P Phils Komby Kk VHEUHE B9 175 240 120 f2300 

Knop hiervoor t1,— 


Voor alle Types zijn aluminium Chassis 


R Sloop Chassis voor de liefhebber. Be- leverbaar (zie onder). 


vat o.a. Motor, Afst. VHF-UHF kie- 



















zer, HF print. Div. Relais. Trafo, Hoge MC 1 E 1 á E de 60 
tonen Isp. enz. nnen f 27,50 MC 2 B 2 f 700 
Mono potmeters …… … ne. MC 3 B 3 f 8,00 

Stereo potmeters …… … MC 4 B 4 f 10,00 

MC 5 B 5 f 4,00 

MC 6 B 6 f 4,60 

MC 7 B 7 f 3,75 

DUIMWIELSCHAKELAARS MC 8 B 8 f 3,85 

MC 9 B9 f 4,60 

A MC 10 B 10 f 5,20 






















1e Decimaal CS 921 … …………………. f 9,35 
2e Binair 1-2-4-8 CS920-01 ........ f 10,95 
S Nordmende Bedienings Paneel met 3e Binair 1-2-4-8 CS920D-01 met diode Instrumenten kasten 
stappen motor schakelaar, cijferbuis plaatsen nc. f 12,10 e 
en preomat En f37,50 | 4e Alleen + of — CS901 … ……… f1095 | Type A B C Prijs 


T Graetz VHF-UHF K.K. 6 toets + A1 300 210mm 120mm f 33,80 





















A2 350 240mm 150mm f 40,20 

rechth. netschakelaar met psa A A3 400 270mm 125 mm f 48,50 

V Elektronisch K.K. UHF-VHF incl. | Zijstukken per paar A900-01 … f 1,75 Bovenstaande kasten worden geleverd 

premat Schroefdraad - 123 mm CSTF ..... f 0,75 met aluminium chassis en losse bodem- 
(nordmende) N.S.F. ........... f 59,50 Moeren A900-04 … ……………… ……. plaat. 
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STILLE VEERKADE 11-13 

TELEFOON 070-469200 

DEN HAAG = 

POSTBUS 1415 - GIRQ 201309 

TELEX 32358 | 
"es Maandags gesloten 


"s Maandags gese 
Stille Veerkade 11-13 e dee 














KOELELEMENTEN 2 ROKA VOEDING 110-220V 
Regelbaar v. 6-12V. 0,5 . 
Geet speciale EE EE 
50 mm breed … …… … …… … 


75 mm breed … …… ee eecececececececce 


100 MM breed nnn arran. "TWENTHE” 


ALUMINIUM PLAAT 


s . SS | 
eden aanbieding |* sees ® m 

























400 X 200 X 1,5 mm 400 Ma B 12V 

400 X 400 X 1,5 mm B Omvormer 6 naar 12 V DC 

250 X 500 X 1,5 mm i 750 Ma max. 1.5 A f 36,50 
L.S. Box. Noten mat gefineerd. c EE 

a , 
max. 6 watt ............... 22,50 
2 stuks … … ….…………….….. 39,50 
Schakelklok 


3 - 6 Amp. 220 V. 
Dyn. P.U. element 


AN DD siemens 29,90 


E 





t 45,00 





SIEMENS VOEDINGS UNITS 














A 336 BW prim. 220V 
HOLMCO DYN. MIC. Element 25 ohm  f7,50 sec. 230V-120 Ma 6,3V 2,2 A En 

B 367 W Prim. 220V 

Sec. 230 V 150 Ma63V3A 1f35,-- 

AD 9026 PRIM C 68 W Prim. 220V 
Sec. 2x280 V Sec. 250V 300 Ma 6,3V 4 amp. 
90-130 Ma 47,50 
110-220V 
1x 4+5V-1 A 
1x 63V 1,11 A 






1x 6,3V-3,5 A q 




















S1 4toetsen 6x W aa ef 

2 toetsen 4x W zwart- 

+chroom eee o i f 4,50 
S2 Keramische Sch. . . . 

3 toets 4x W (Beige Zel- 

flossend) Bie Me eh f 6,50 

Idem 4 toets ZE f 8,50 
S3 1 toets 4x W=4 toets 

6xW 1 toets 2xW (Grijs 

Plastik) A Bo f 3,50 
S4 2 toetsen netschak. 2x 

maak 1 toets 5xW=1 

toets 2xW 1 toets 2xM = 1 

toets 2xW +4xM (Grijs 

Plastik) a "8 f 3,50 


Driekanaals lichtorgel 

Maximale belasting 3 x 1000 watt. 

3 x 300 watt kontinu. 

Uw eigen lichtshow voor ........... f 69,50 




















































S5 1 toets 2xW=1 toets 4xW 
2 toetsen 6xW (Chroom) f 3,00 FLITS ONDERDELEN 
Idem + Netsch. . . . f 350 | C + 46x 3.5 WS 30. f3,75 
S6 5 toetsen 4xW =1 toets + 53 x 4.5 WS 35 £3.75 Draagbare radiootjes 


6xW 1 toets 8xW = 1 
toets 2xW . f 5,50 


met kleine defekten, verschillende model- 


K Ontsteekspoel f 3,75 e : 
len. uitzoeken is echter niet mogelijk. 







S7 1 toets 2xW = 1 toets FLITSELCO’S f 6,95 
3xW 2 toetsen 4xW. No 116 550 uf 330 V , 
(Zwart) e f 3,50 Afm. 65 x 35 mm diam. f 3,75 





No 117 180uf 510 V 
Afm. 55 x 30 mm 


S8 1 toets Net.Sch. = 1 toets 

2xW= 1 toets 4xW 4 toet- 

sen 6xW (Chroom) S f 4,50 
S9 1 toets 4xW = 3 toetsen 

6xW = 1 toets 8x W 2 

Toetsen 2xW (Chroom) f 3,50 
























BB 
Motor 9 x D.C. 













CC 

















S 10 2 toetsen 4xW = 2 toet- asdikte 3 mm Philips P.U. Motor 
sen 2xW = 1 toets 8xW = 110.220 V 
1 toets 6xW (Chroom) f 4,00 | lengte 12 mm D 47395 


f 3,95 
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Ekstra Speciale 
AANBIEDING 


E 


AD8065W8 


10 watt 7 ohm: 20 watt 8 ohm 


47.50 42.50 
1050 M7 AD5060W8 


10 watt 7 ohm 10 watt 8 onm 


49.50 19.50 



























Dome Tweeter AD1260 E EE? 
ADO1 60T8 10 watt 5 ohm 
10 watt 8 ohm 22.50 
19.50 AD1260M Philips Service koffertje Afm. 27 X 15 X 
10 watt 5 ohm 10cm 6,95 


29.50 


JOSTY Kits 


natuurlijk ook bij,,Twenthe” 





















A. Motor 220 V 50 Hz. 250 toeren. Type 
AU 5005 







Weltklang electret Condensator micro- 


Asdikte 1,5 mm lengte 5 mm f 3,75 | foon 600 ohm 
B Dubbel motor 2 x 40 V 50 Hz. 
Asdikte 1,5 mm lengte 5 mm f 4,95 


C Motor 220 V 50 Hz 250 
toeren Siemens 


















Asdikte 2 mm lengte 5 mm __ f 3,95 Wij zijn geopend 
D Motor 220 V 50 Hz 200 Toeren 
Asdikte 1,5 mm lengte 5 mm f 2,95 


dinsdag t/m vrijdag 







Metaal Detector = Spoor nu zelf 
spijkers in hout en B.V. elektrische 
leidingen in de muur op. Werkt op 

negen Volt batterij f 49,50 










van 9.00 - 18.00 uur 






zaterdag van 8.30 - 17.00 uur 











toets schakelaar f 5,75 
met mogelijkheid 

om de toetsen te 

verlichten. 6 toetsen 

2 < wissel 1 toets 4 - wissel 







"e Maandags gesloten. 
















Weltklang F.m. microfoon 47,95 
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J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland 
Tel. : 085-434796 - Giro : 2235157 - Postbus : 2059 




























25 100 400 600 100 Zener dioden 
THYRISTORS volt volt volt volt DIODEN volt volt volt volt volt Orginaal Typen Philips/ITT enz. 
1/3 amp 1 amp. 0,4 W 50/0 DO-35 DO-7 
plast/TO-5 1,75 2,40 plast 0,55: 19,00 065 | 33-51 Vo... 
3/5 amp 1amp. = nee nen ner nan ne | 56- 18 VU... 
plast 1,95 3,75 metal 0,55 0,60 0,65 0,70 075 | "So. 30v IT 
6 amp eff. 5 amp. 
seh root 5,50 SEET 1,50 1,75 2,75 2,95 3,25 1,2W 50/0 
8 amp sie 25 amp. schroef 3,50 5,50 6,8-12-15-18 volt .... 1,45 
plast i , 
8ADC15A 4; En Gee 50 amp: 10 9780 Triac's 
TO-3 effectiv , ' DE Aa A400V ae. 
25 A eff. schroef 8,50 10,50 10 A 400 V ............ 9,— 


















































































































































































LINEAIRE IC’s 7 SEGMENT 5 V TRANSISTOREN | Plastik 0,60 | BF 179 3,50 | 2N 3056 1,50 
703 TO-99 2,95 | DA-1300 9,75 AC 125 0,98 | BC 108 0,75 | BF 184 1,75 | 2N 3553 8,98 
709 TO-99 y AE LIT-707 11,— 'AC 127/176 0,98 | Plastik 0,55 | BF 185 1,85 | 2N 3702 0,75 
709 DIL 1,95 | Minitron 975 | AC 128 0,98 | BC 109 0,80 | BF 254 1,35 | 2N 3704 0,75 
723 TO-99 5,20 | HP 5085 13,50 AC 151 0,98 | Plastik 0,60 | 2N 706 1,20 | 2N 3707 0,75 
723 DIL 5,50 | LED’ AC 187/188K 2,98 | BC 177* 0,90 | 2N 708 1115 | 2N4906 14,- 
741 TO-99 275 | my.50 225 | AD 148 2,10 | Plastik 0,65 | 2N 1613 0,89 | BU 108 = 
741 DIL 2,55 | my enan 290 | AD 149 2,65 | BC 178 0,85 | 2N 1711 089 | 2sc1413 27,50 
747 DIL 5 | 550 5 | AD161/162 4,— | Plastik 0,60 | 2N 1893 275 | BU 111 7,95 
CA 3046 6,30 | 5501 aen | AF 106 2,25 | BC 148 0,55 | 2N 2218 090 | BD130Y 2,25 
TBA 120 2,95 , í AF 121 2,10 BC 158 0,60 2N 2219A 0,95 40411 13,— 
TBA1205 3,20 | FET's AF 124 1,90 | BD 137/138 5,90 | 2N 2904A 0,75 | MJE 340 = 
TAA 861 2,95 | 2N 3819 1,95 | AF 125 1,45 | BD 241 2,90 | 2N 2905A 1,25 | tip 27 4,95 
301ATO-99 5,95 | 2N3820 4,95 | AF 127 1,25 | BD 242 2,90 | 2N 2646 UJT 3,90 | TIP 31 3,90 
1660=308 A 9,50 | E 300 2,90 | AF 138 2,25 | BD241A 3,20 | 2N 3053 150 | TIP 32 3,90 
CD 4011 AE 3,90 | E3002paar 5,90 | AF 202's 2,10 | BD 242A 3,20 | 2N 3054 2,95 | MOS FET 
1458 c.p. 4,50 E 310 3,25 AF 239 2,25 | BF 115 3,90 | 2N 3055 2,95 BF 350 390 
SN 75150 7,15 2N 5486 2,75 AF 240 2,40 | BF 167 1,90 | 2N 3055 i 
BF 245 2,05 | BC 107 0,80 | BF 173 1,90 | 100V 3,50 








| Prijzen zijn incl. BTW. Bij thyristoren en dioden 10 procent korting bij afname boven 100 stuks. Bij vooruitbetaling porto kosten 
0,85. Rembours kosten 4,50. Minimum postorder f 15,—. Prijzen 7400 serie op aanvraag. 





¡BoA 

I 

| Wij hebben ze al voor u liggen, de | 

| u B 8 a 
rinten uit de laatste Halfgeleidergids! 

i i 

I — 27 MHz en Kg converter, compleet met alle | 

y onderde leii spi: rinena iii f 2495 | 

— Regelbare voeding 0-30 V, 2 A, compleet met | 

f trafo en Metel onrera telde daens f 110, — | 

i — Lichtdimmer met vergroot bereik ....................... f 17,95 i 
— Afregelpieper compleet met luidspreker.............. f 24,95 

i — 30-300 Mhz versterker, compleet met aluminium i 
kast, pluggen en chassisdelen … … … … … … … … … … f 36,95 

i — KLM antenne versterker.. … … f 11,50 ¡ 
— MD-voorversterker met IC, f 24,95 

i — Universele transistor-ontsteking … … … … … … f 39,75 I 

j 

| HAWK DEALER "a keane 

i Koopje: 2N335 = BC 140-6 l eld 1 | 

pone: R elektronika 
I ee eae kleine berg 41, eindhoven ff i 
Uit het Philips-programma: tel. 040-22507 b.g.g. 04977-2721 
] BF 494 = BF 254 f 1,20 | AONE a a | I 
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WERELDPREMIERE 


3-, 4-, 5-, 6-, 7- of 8- 8 
PROPORTIONELE ` 
RADIOBESTURING - 

BOUWSET 


van de eerste 1-, 2-, 











7 jaar geleden brachten wij de eerste proportionele bouwset in Nederland op de markt. 
Hier is nu de eerste proportionele bouwset ter wereld met 8 kanalen mogelijkheid, 
en dit zijn uw voordelen: 

*2 of 3 kanalen beginnen en later uitbreiden tot 8 kanalen 

*Eerste klas onderdelen 
(elektronika 2000 is een van de grootste elektronika-onderdelen-leveranciers van 
Nederland) 

*Eigen fabrikaat dus duidelijke nederlandse handleiding 

*Optimale service, ons technische team kan radiobesturing wel dromen 

*Lage prijs door levering rechtstreeks van fabrikant 

* Gespreide betaling door aanschaf van losse eenheden die stuk voor stuk kunnen 
worden afgebouwd. 


ELEKTRONIKA 2000 DE RADIOBESTURINGSMAKERS VAN NEDERLAND 


Voor gratis informatie: schrijf naar ELEKTRONIKA 2000. Antwoordnummer 2999, Amsterdam 
(geen postzegel nodig) 
of bel op 020 - 369321 en 275277. 


ELERTRONIKA 2000 
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INPUT X = Z, 


dan misbruiken 
van multipliers als 
dividers 


De Intronics D210 en D211 zijn kompakte 
tweekwadraat analoge delermodules, 
ontworpen om met zeer grote nauwkeu- 
righeid duizend en een spanningsdeler- 
funkties te verrichten. 

Maximum (d.w.z. de optelsom van alle 
theoretische mogelijkheden) foutfaktor 
van de D210 is 1°/o van de volle schaal; 
voor de D211 1/,°%/o. 


In tegenstelling tot de meeste tegenge- 
koppelde multiplierdelers werden voor 
de D210 en D211 transconductance tech- 
nieken ontworpen om direkt de tweekwa- 
draatdeelfunktie te synthetiseren. Hier- 
door is de outputbandbreedte praktisch 


» typische outputfout t.o.v. input voor x = Z. 
Let op het bijzonder grote dynamische bereik! 


delen is ` 
cemakkelijker 
en goedkoper 







onafhankelijk van de deelgrootte en er 
Zijn geen externe komponenten, instel- 
ling en afregeling en herafregeling en 
herafregeling en herafregeling etc..... 
nodig om aan de specifikaties te voldoen. 
De D210 en D211 zijn in staat om span- 
ningen van 10 mV tot 50 V te delen door 
spanningen van + 10 mV tot + 12 V. De 
prijs is laag te noemen: 

D210 f 280,— D211 f 320 — (uit voorraad 
leverbaar) 


Een datasheet met volledige specifikaties 
zenden wij U gaarne toe. 

Een telefoontje naar de Heer B. van Nis- 
pen, afd. Halfgeleiders, of een briefkaart 
(antwoordnummer 764) is voldoende. | 


CM 





Qe 
KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 
koperwerf 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 31528 


